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Введение
Найдите руководства, которые помогут вам приступить к выполнению стандартных задач в SPARKvue.
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Запись, отображение и анализ данных

Узнайте, как настроить датчик, собрать и проанализировать данные и сохранить эксперимент.

В этом уроке мы собираемся использовать беспроводной датчик температуры для измерения температуры чашки воды. Если у вас нет беспроводного 

датчика температуры, вы все равно можете выполнить шаги, описанные в этом руководстве, для сбора данных с помощью другого беспроводного 

датчика.

Шаг 1: Подключите датчик

Подключите датчик к SPARKvue и выберите шаблон для отображения данных.

1. На Экран приветствия, нажмите Данные датчика .

2. Включите датчик, нажимая кнопку питания, пока не загорятся индикаторы.
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3. На Конфигурация данных датчика экране щелкните датчик, соответствующий идентификатору Bluetooth, напечатанному на 

датчике.

Подсказка:

SPARKvue перечисляет датчики в порядке близости, поэтому ваш датчик, скорее всего, находится вверху.

4. Под Шаблоны , нажмите График.

Примечание:

Для датчиков с несколькими измерениями вы также можете выбрать, какое измерение вы хотите отобразить, 
установив флажок рядом с датчиком. В этом случае у нас есть только одно измерение, выбранное по умолчанию.

Шаг 2. Соберите данные

Запишите серию данных и просмотрите результаты на График отображать.
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1. На Экран эксперимента, нажмите Начинать
2. Поместите зонд датчика в чашку с водой.

чтобы начать запись данных.

3. Как только датчик достигнет равновесия, нажмите Останавливаться для завершения записи данных.

4. Отрегулируйте область просмотра графика, перетаскивая оси. Вы также можете щелкнуть инструмент масштабирования для 

автоматического масштабирования графика.

к

Шаг 3. Добавьте заметку

Добавьте примечание к точке данных, чтобы добавить контекст к графику.
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1. Щелкните точку данных, чтобы добавить примечание. Появится выбор инструментов.

2. Щелкните инструмент аннотации

3. Выберите Введите примечание поле, затем используйте клавиатуру, чтобы ввести заметку.

4. Нажмите В ПОРЯДКЕ когда закончите. Примечание появится на графике.

чтобы добавить аннотацию к этой точке.

Подсказка:

Переместите аннотацию, перетащив текстовое поле.

Шаг 4: Найдите координаты данных

Определите координаты точки данных и разницу между двумя точками на графике.
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1. Щелкните точку данных для анализа.

2. Щелкните инструмент координат . Появится окно с координатами.

3. Щелкните поле координат, затем щелкните инструмент дельта.

4. Перетащите второе поле координат в новое место, чтобы определить разницу между двумя точками.
Появляются поля, показывающие разницу в y и разницу в x.

. Появится второе окно координат.

Шаг 5: Соберите вторую пробежку

Запишите второй прогон данных и сравните его с первым прогоном.
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1. Нажмите Начинать

2. Выньте датчик температуры из воды и положите его на стол.
чтобы начать запись второго прогона данных. Первый запуск данных скрыт.

3. Через несколько минут нажмите Останавливаться

4. В легенде графика выберите Выполнить 1 коробка

для завершения записи данных.

чтобы сделать первый запуск видимым.

Шаг 6: Подгоните данные к строке

Добавьте линейную подгонку к выборке данных, чтобы найти наклон и точку пересечения по оси Y.
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1. Переключите инструмент курсора в режим выделения.

2. Перетащите курсор по графику, чтобы выбрать часть графика для анализа.
.

3. Выберите точку пересечения инструмента линейной 

аппроксимации и значения ошибки.

чтобы подобрать строку к выбору. Появится линия с рамкой, отображающей наклон, y-

Подсказка:

Перетащите оси, чтобы увидеть проекцию линейной подгонки.

Шаг 7. Измените единицы измерения оси времени.

Измените единицы измерения времени с секунд на минуты, чтобы данные было легче читать.
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1. Щелкните ящик панели инструментов

2. Нажмите Время (с) по оси x.
3. В Измерение по оси X панель, нажмитесзатем выберите мин из списка.

чтобы свернуть панель инструментов.

Шаг 8: Сохраните данные

Сохраните файл эксперимента, чтобы поделиться с другими.

1. Нажмите Главное меню
2. Придумайте имя для своего файла и сохраните его на своем устройстве.

затем выберите Сохранить как .

Подсказка:

На мобильных устройствах отправьте файл напрямую по электронной почте, коснувшись инструмента «Поделиться». затем нажмите Поделиться СПАРКлаб.

Чтобы открыть файл позже, нажмите Открыть сохраненный эксперимент на Экран приветствия.

Следующие шаги

Теперь, когда вы ознакомились с основами сбора данных в SPARKvue, вот несколько советов, чтобы узнать 
больше о SPARKvue:

• Исследовать инструменты отображения графика.

• Исследовать Инструменты экрана эксперимента.
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• Построить новая страница эксперимента.

• Используйте функцию поиска в верхней части этой страницы, чтобы найти конкретную тему.
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Создайте программу, используя данные датчика

Узнайте, как написать простую программу и использовать данные датчиков для управления выходными данными.

В этом уроке мы собираемся создать программу для вывода сообщения, когда датчик освещенности обнаруживает темноту. Хотя это 

руководство написано специально для датчика освещенности, вы можете использовать альтернативные датчики, внеся небольшие 

изменения в код.

Шаг 1: Настройте датчик

1. Подключите датчик к SPARKvue с помощью Данные датчика дорожка.
2. Выберите цифры и шаблон графика.

3. Нажмите кнопку Код чтобы открыть инструмент Код.

Шаг 2: Добавьте блок в рабочую область
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1. Выберите Логика категорию в наборе инструментов.

2. Перетащите если блок из панели инструментов в рабочую область.

Шаг 3: Измените блок

1. Нажмите на шестеренку

2. Перетащите еще заблокировать и подключить к если блокировать.

в блоке.

3. Нажмите на шестеренку чтобы закрыть его.

Шаг 4: Подключите второй блок

1. Выберите Логика категория.
2. Перетащите равенство заблокировать и подключить к если блокировать.
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Шаг 5: Создайте условие, используя данные датчика

1. Выберите Аппаратное обеспечение категория. Перетащитезначение блок и вставьте его в равенство первое место блока.

2. Выберите Математика категория. Перетащите номер блок и вставьте его в равенство последний пробел блока.

3. Щелкните внутри номер заблокируйте, затем введите номер
4. Нажмите равный подпишите, затем выберите меньше, чем подписать

1 .
знак равно < .

Шаг 6: Создайте вывод

1. Выберите Вывод кода категорию, затем нажмите Создать текстовый вывод .

2. В окне введите затем нажмите В ПОРЯДКЕ . Это создает вывод текста блокировать.

3. Перетащите вывод текста заблокировать и подключить делать в блоке если.

4. Щелкните внутри текст заблокировать, затем войти .
5. Перетащите другой вывод текста блок и соедините его с else в блоке if.

сообщение

Темно

Подсказка:

Либо щелкните правой кнопкой мыши первый вывод текста заблокировать и выбрать Дублировать .

6. Щелкните внутри текст заблокировать, затем войти это ярко .

Шаг 7: Создайте петлю

1. Выберите Петли категория. Перетащите повторять пока блок и поместите его над если блок, чтобы он окружал его.
2. Выберите Логика категория. Перетащите истинный заблокировать и подключить к повторять пока блокировать.
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3. Выберите Петли категория. Перетащите вырваться из петли блок и соедините его с нижней частью делать
заявление в если блокировать.

4. Щелкните код кнопку для выхода из инструмента «Код».

Шаг 8: Запустите программу

1. На дисплее «Цифры» щелкните значок Яркость измерение.
2. Выберите Введено пользователем вкладку, затем выберите сообщение .

3. Нажмите Начинать

4. Накройте датчик, чтобы увидеть изменение сообщения. Это также останавливает программу.

.

Подсказка:

Вы также можете нажать Останавливаться остановить программу вручную.

Следующие шаги

Теперь, когда вы создали свою первую программу, вот несколько дополнительных тем, которые вы можете изучить, чтобы перейти к следующему этапу написания 

кода.

• Изучите возможности инструмента «Код», просмотрев Обзор инструмента кода.

• Узнайте больше о том, как используются блоки в этом уроке, или узнайте о некоторых новых блоках в Блочный набор 

инструментов.
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• Если у вас есть //code.Node или //control.Node, импортируйте программы, представленные в Библиотека кодов PASCO.

• Скачать AN Эксперимент с блочным расширением из экспериментальной библиотеки PASCO.
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Создайте пользовательскую экспериментальную страницу

Создайте собственный макет эксперимента для отображения данных и управления оборудованием.

В этом уроке мы собираемся создать экспериментальную страницу с нуля. Мы выберем макет страницы, выберем дисплеи, которые хотим 

использовать для визуализации данных, и выберем измерения, которые хотим отобразить.

Шаг 1: Создайте новую страницу

Начнем с создания новой экспериментальной страницы. Это можно сделать на экране приветствия или экране эксперимента:

• Если вы находитесь на Экран приветствия, нажмитеСоздать новый эксперимент .

• Если вы находитесь на Экран эксперимента, щелкните Новая страница .

Шаг 2. Выберите макет
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1. Вы можете добавить собственный фон на свою страницу, но это не обязательно. При желании нажмите «Добавить фон», чтобы 

добавить фоновое изображение на страницу.

2. Выберите макет в правой части экрана, содержащий один или несколько элементов отображения. Прокрутите список дополнительных 

вариантов макета.

Примечание:

Для некоторых дисплеев требуется минимальный размер. ВидетьТипы отображения Чтобы получить больше информации.

Шаг 3: Подключите датчики

Прежде чем вы сможете выбрать свои дисплеи, вам нужно подключить каждый датчик, который вы хотите использовать в своем эксперименте. 

Выполните следующие действия, чтобы подключить беспроводной датчик. Если у вас датчик PASPORT или Science Workshop, см. Подключите датчик 

к SPARKvue страница.

1. Включите датчик.

2. Нажмите

3. Выберите датчик, соответствующий идентификатору устройства.

4. Нажмите Сделанный .

открыть Беспроводные устройства окно.

Шаг 4: Выберите дисплеи и измерения

1. Выберите дисплей для каждой области на экспериментальной странице. Если вы хотите оставить элемент отображения пустым, щелкните значок ×.

2. Для каждого дисплея нажмитеВыберите измерение, затем выберите измерение, которое вы хотите отобразить в меню.

Подсказка:

Если вы допустили ошибку при создании экспериментальной страницы (например, выбрали неправильный макет), нажмитеНовый

Страница чтобы начать новую страницу. Вы можете удалить старую страницу, нажавУдалить страницу .
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Шаг 5: Соберите данные

После настройки дисплеев вы готовы к сбору данных. НажмитеНачинать начать сбор данных.

Чтобы получить больше информации...

• См. Экран эксперимента страницу для получения информации о том, как использовать инструменты на 
экране.

• Видеть Отображение и анализ данных для получения информации о том, как анализировать данные на каждом дисплее.
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Краткий справочник

Просмотрите краткие справочные руководства, чтобы получить обзор наиболее часто используемых функций SPARKvue.
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Экран приветствия

Выберите путь на экране приветствия, чтобы быстро начать эксперимент.

1 Главное меню

Начните или присоединяйтесь к Общий сеанс, задайте настройки и проверьте наличие обновлений.

Ручной ввод

Введите данные без датчика в таблицу и отобразите на графике.

Данные датчика

Подключите датчики и выберите измерения для отображения в общих схемах.

Удаленное ведение журнала

2

3

4

Собирайте данные непосредственно с беспроводного датчика, а не с компьютера или мобильного устройства. Загрузите удаленно 

зарегистрированные данные в SPARKvue для анализа.

5 Открытый эксперимент PASCO

Собирайте данные с помощью экспериментальных файлов SPARKvue, разработанных командой разработчиков учебного плана PASCO.

Создать новый эксперимент

Создайте собственный макет эксперимента для отображения данных и управления оборудованием.

Открыть сохраненный эксперимент

Доступ к ранее сохраненным файлам на вашем вычислительном устройстве.

6

7
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Экран эксперимента

Используйте экран эксперимента для сбора, отображения и анализа данных.

1 Главное меню

• Начать новый эксперимент : Вернуться к Экран приветствия.
• Эксперименты : Откройте эксперимент PASCO.
• Открытым : Открытие ранее сохраненного эксперимента.

• Сохранять илиСохранить как : Сохраните текущий файл на своем вычислительном устройстве.

• Экспорт данных : Экспорт данных как CSV-файл.

• Настройки : Включите автоматическое скрытие новых запусков на всех страницах эксперимента.

• Общий сеанс : Начните или присоединяйтесь к Общий сеанс.

2 Новая страница

Создайте новый эксперимент страницу после отображаемой в данный момент на экране.

3 Удалить страницу

Удалить текущую отображаемую страницу.
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4 Название и номер страницы

Нажмите, чтобы изменить имя текущей страницы или выбрать другую страницу для отображения. Нажимайте 

стрелки для перехода между страницами.

5 Беспроводные устройства

Подключить беспроводной датчик и настроить удаленная регистрация данных.

6 Журнал

Создайте и отредактируйте журнал моментальных снимков. Распечатайте или экспортируйте журнал после внесения изменений.

7 Снимок журнала

Сделайте снимок текущего экрана и добавьте его в журнал.

Страница эксперимента8

Отображение и анализ данных эксперимента несколькими способами, такими как график или таблица. Управляйте 

различным оборудованием, таким как генераторы сигналов и аксессуары Smart Cart.

9 Панель оперативных данных

См. показания измерения в реальном времени для измерений, выбранных в данный момент на странице 
эксперимента. Нажмите на ноль, поменяйте знак, калибровать и настройте свойства измерения.

10 Варианты выборки

Отображает текущую частоту дискретизации или режим дискретизации. Нажмите настроить следующее:

• Режим выборки (периодический или Руководство)

• Частота выборки

• Условие остановки

11 Элементы управления записью данных

• Нажмите для Начинать 

время сбора.

илиОстанавливаться Сбор данных. Часы отображают прошедшие данные

• При использовании Инструмент кода без подключенных датчиков, Начинать кнопка меняется на 

Выполнять . Нажмите, чтобы запустить программу в инструменте «Код».

12 Нулевые измерения

Нажмите, чтобы обнулить все измерения подключенных датчиков.

Примечание:

Не все датчики поддерживают обнуление измерений.

Подсказка:

Используйте панель оперативных данных для обнуления измерений по отдельности.
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13 Код

Нажмите, чтобы открыть Инструмент кода для создания программ с помощью Blockly.

14 Инструменты эксперимента

• Управление запусками: Удалить или переименовать бег.

• Управление изображениями: удаление и переименование изображений, снятых с помощью дисплея камеры.

• Расчетные данные: Создание расчетов для преобразования данных.
• Свойства данных: Изменить формат числа (например, количество знаков после запятой), измените 

единицы измерения по умолчанию и примените один цвет ко всем прогонам.

15 Настройка оборудования

Настройте датчики и их измерения:

• Датчики: включение или выключение, обнуление и изменение знака.

• Измерение:Калибровка измеренияи получить доступ к свойствам данных.

16 Видимость панели данных в реальном времени

Щелкните, чтобы отобразить или скрыть панель оперативных данных.
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Инструмент кода

Интерфейс Code Tool состоит из рабочей области для создания программы с использованием блоков из Blockly Toolbox.

Чтобы получить доступ к инструменту «Код», нажмите на дне Экран эксперимента.

1 Переключатель выполнения кода

Переключите, чтобы запретить коду запускать программу во время сбора данных. Это может быть полезно, 
когда вы хотите протестировать измерения датчика без сбора данных прерывания кода.

2 Блочный набор инструментов

Щелкните категорию, чтобы добавить блок в рабочую область для построить программу.

просмотрщик кода Lua3

Щелкните вкладку Lua, чтобы просмотреть, но не редактировать, как программа выглядит в текстовом коде, чтобы облегчить 

отладку.

4 //средства загрузки control.Node

Загрузить код в //control.Node чтобы он мог работать независимо от вычислительного устройства. Эта панель 
инструментов появляется, когда //control.Node подключен.
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5 Инструменты кода

• Импортировать код из Библиотека кодов PASCO. Этот значок появляется, когда //Code.Node 
или //control.Node подключен.

•

•

•

Инструменты рабочей области

Импортировать код из файла .pcbx.

Экспорт весь код в виде файла .pcbx для импорта в другие файлы SPARKvue или Capstone. 

Удалите весь код в рабочей области.

6

•

•

•

Отцентрируйте код в рабочей области.

Увеличьте рабочую область.

Уменьшите рабочую область.

• Удаляйте блоки, перетаскивая их в корзину. Нажмите на корзину, чтобы восстановить
ранее удаленные блоки.
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7 Блочные инструменты

Щелкните блок правой кнопкой мыши, чтобы получить доступ к меню инструментов блока. Если вы используете мобильное устройство, нажмите и 

удерживайте блок. То, что отображается в меню, зависит от блока. Следующие инструменты являются общими для большинства блоков:

• Дублировать

Это создает копию блока.

• Добавить комментарий

Это добавляет значок комментария

block, чтобы помочь другим понять, что делает ваш код.
к блоку. Щелкните значок, чтобы добавить примечание к

• Внешние и встроенные входы

Эта опция появляется для блоков, которые имеют более одного входа. Выбор Внешние входы 

заставит входные блоки отображаться как вертикальный список за пределами блока. Выбор 

Встроенные входы заставит блоки ввода появляться внутри блока с горизонтальным списком.

• Свернуть и развернуть блок

Это сворачивает весь код внутри блока в одну строку. Это может быть полезно для 
расхламления рабочего пространства и облегчения чтения кода. Выбирать Развернуть 
блок для повторного отображения кода.

• Отключить блокировку

Это отключает блок и код внутри блока. Это может быть полезно для 
отладки программы.

• Удалить блок

Это удалит блок и весь код внутри блока.

8 Рабочее пространство

Перетащите блоки из панели инструментов в рабочую область, чтобы создать программу.
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Типы отображения

Используйте дисплей для визуализации данных, управления оборудованием и добавления контента.

Визуализируйте данные

Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Отображение данных в виде линейного графика XY, показывающего 

одно или несколько измерений в зависимости от времени или 

другого измерения.

Линия

График

Показать последнюю записанную выборку данных в 

виде цифр, статистики одного прогона данных или 

текстового вывода из программы Blockly.

Цифры

Отображение данных с использованием двух или более столбцов и 

отображение статистики данных.
Таблица

Отображение последней записанной выборки данных 

или статистического значения одного цикла на 

аналоговом дисплее.

метр

Бар
График

Сравните измерения, отобранные вручную, 
по категориям.

Отметьте измерения датчиков данными 
GPS и отобразите места измерений на 
карте.

карта
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Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Визуально сравните самые последние записанные 

значения данных по аналогичным измерениям.
Барный метр

Просматривайте данные, которые быстро колеблются во времени, 

такие как электрические сигналы и звуковые волны.
Сфера

Отобразите данные на дисплее спектрального 

анализа, чтобы измерить интенсивность как функцию 

частоты.

БПФ

Просмотр измерений направления от 
беспроводного датчика погоды, таких как 
направление и направление ветра.

Компас

Захватывайте и анализируйте неподвижные изображения с веб-

камеры или цифрового микроскопа.
Камера

Аппаратное обеспечение управления

Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Сигнал

Роды
тор

Управляйте типом выходного сигнала, частотой и амплитудой 

на беспроводном модуле переменного/постоянного тока или 

универсальном интерфейсе 550.
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Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Управляйте тягой и направлением аксессуара 
Smart Fan, прикрепленного к Smart Cart.

Умный вентилятор

Запустите снаряд из аксессуара Smart Ballistic Cart 

Accessory, установив триггер на основе положения 

или времени.

Баллистический

Корзина

Измените измерение, отображаемое на 
векторном дисплее Smart Cart, и настройте 
диапазон и знак измерения.

Вектор
Отображать

Умная
Мотор

Управляйте скоростью и направлением двигателя смарт-

тележки, прикрепленного к смарт-тележке.

Добавить содержание

Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Средства массовой информации Вставьте существующее неподвижное изображение.

Вставьте текст для примечаний к эксперименту или 

инструкций.
Текстовое окно
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Тип Значок Применение Предварительный просмотр Минимальный размер

Оценивать

мент
Создавайте вопросы с несколькими вариантами ответов, раскрывающимися списками или 

вопросами с короткими ответами.
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Инструменты отображения данных

Каждый дисплей данных включает в себя общие инструменты, которые помогают анализировать данные и изменять внешний вид. Отображение графиков 

(линейный график, гистограмма, осциллограф и БПФ) включает дополнительные инструменты, которые особенно полезны для графиков.

1 Селектор запуска

Нажмите, чтобы выбрать цикл для отображения на дисплее.

Для отображения графика установите флажок, чтобы показать

выберите цвет прогона, чтобы сделать прогон активным. Активный цикл отмечен красной рамкой.

или скрыть бег. При анализе пробега сначала

2 Селектор измерения
Щелкните любое измерение на дисплее, чтобы изменить измерение или его единицы измерения. На панели выбора измерения выберите 

измерение для отображения или выберите единицу измерения, чтобы изменить единицы измерения. Если вы хотите отобразить 

введенные пользователем или рассчитанные данные, выберите Введено пользователем вкладку в верхней части панели.

3 Ящик панели инструментов

Нажмите, чтобы отобразить или скрыть панель инструментов дисплея. Каждый дисплей включает инструменты анализа, специфичные для этого 

дисплея. Выберите инструмент в ящике, чтобы активировать его на дисплее.

2 - Краткий справочник 35



4 Контекстные инструменты

Отображение графиков включает инструменты анализа в области графика для быстрого доступа. Это те же инструменты, что и 

на панели инструментов. Появляющиеся инструменты зависят от того, выбираете ли вы одну точку данных или перетаскиваете 

диапазон данных.

• Единая точка данных

Выберите одну точку данных, затем выберите координаты

или инструмент аннотации. После выбора инструмента вы можете выбрать другие данные

, склон ,

точку, щелкнув левый 

инструмент.

и правильно стрелки. Нажмите удалить

• Диапазон данных

Перетащите диапазон данных, затем выберите статистику

подходящий инструмент. Нажмите, чтобы удалить инструмент.

, линейная подгонка , или кривая

5 Масштаб осей

Перетащите через ось, чтобы изменить масштаб оси. Чтобы предотвратить масштабирование оси, нажмите на замок

. Вы также можете перетащить область графика, чтобы переместить график.
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Как я?
Получите быстрые ответы на конкретные вопросы с помощью пошаговых инструкций.
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Настроить сбор данных

Подключите датчик, вручную введите данные и откройте эксперимент.

Настройка и отображение данных датчика

Подключите датчики и выберите измерения для отображения в общих схемах.

1. Откройте SPARKvue или нажмите затем выберите Начать новый эксперимент . 

2. Нажмите Данные датчика :

3. Подключите беспроводной датчик:

а. Включите датчик.
б. Выберите датчик, который соответствует его идентификатору устройства.

Примечание:

Информацию о датчиках PASPORT и Science Workshop см. Подключите датчик к SPARKvue.
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4. Выберите до трех измерений для отображения.

Подсказка:

• Переключите переключатель в отключенное чтобы отключить датчики, которые вам не нужны в вашем эксперименте.

• Переключите стрелку, чтобы показать или скрыть сенсорные измерения.

5. Выберите шаблон или экспресс-эксперимент, чтобы отобразить выбранные измерения.

6. На Экран эксперимента, нажмите Начинать начать сбор данных.

ВидетьОтображение и анализ данныхдля получения информации о том, как анализировать данные на каждом дисплее.
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Удаленно регистрировать данные

Собирайте данные непосредственно с беспроводного датчика, а не с компьютера или мобильного устройства.

Примечание:

Удаленное ведение журнала доступно только для Беспроводные датчики PASCO.

Настроить удаленное ведение журнала

1. Откройте SPARKvue или нажмите

2. Нажмите Удаленное ведение журнала :

затем выберите Начать новый эксперимент .

3. Включите датчик, затем щелкните датчик, соответствующий идентификатору устройства.
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4. Настройте удаленное ведение журнала для каждого датчика:

а. Выберите датчик для настройки из Датчик меню.
б. Переключать Датчик включен к Выключенный если вы не хотите регистрировать данные с помощью этого датчика.

в. Установить Частота дискретизации с помощью стрелок влево и вправо. Переключать Общая частота дискретизации к Выключенный установить 

разные частоты дискретизации для каждого датчика.

Подсказка:

В окне конфигурации указано количество времени, в течение которого датчик может регистрировать данные ниже частоты 

дискретизации. Чтобы увеличить время регистрации:

• Уменьшите частоту дискретизации.

• Отключите неиспользуемые датчики.
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5. Необязательно: ПереключитьСенсорная кнопка Отложенная регистрациякНачтобы начать регистрацию данных, нажмите кнопку питания на 

датчике.

6. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .

Запись данных начинается сразу после того, как вы нажмете В ПОРЯДКЕ или нажмите кнопку питания на датчике (если вы выбрали Сенсорная 

кнопка Отложенная регистрация).Индикатор состояния Bluetooth мигает желтым и зеленым, пока не начнется запись данных. Когда датчик 

начинает регистрировать данные, индикатор состояния Bluetooth мигает желтым цветом.

Нажмите В ПОРЯДКЕ и закройте SPARKvue. Чтобы остановить регистрацию данных, выключите датчик или подключите его к SPARKvue для загрузки данных.

Скачать удаленно зарегистрированные данные

Загрузите данные, удаленно зарегистрированные на беспроводном датчике, для анализа данных. Вы можете загружать данные 
на несколько устройств, если данные не удаляются с датчика после их загрузки.

1. Откройте SPARKvue или нажмите затем выберите Начать новый эксперимент .

2. Нажмите Удаленное ведение журнала

3. Включите датчик или нажмите кнопку питания, если датчик в данный момент ведет регистрацию.

.

Примечание:

Датчик не появляется в Беспроводные устройства когда индикатор состояния Bluetooth мигает желтым цветом. 
Нажмите кнопку питания, чтобы появился датчик.

Подсказка:

Подключите датчик с помощью USB, если он доступен, чтобы загружать данные с большей скоростью.

4. Выберите датчик под Датчики с данными .
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5. В Зарегистрированные данные окно, выберите Скачать данные .

6. Выберите способ загрузки данных:

• Шаблоны

Используйте этот метод для загрузки данных в новый файл.

а. вВыберите измерения для шаблонов панель, выберите

до трех измерений для отображения.
б. вШаблоны панели выберите шаблон или экспресс-эксперимент, чтобы отобразить 

выбранные измерения.

• Быстрый старт экспериментов

Используйте этот метод для загрузки данных в новый файл эксперимента быстрого запуска. Названия 

экспериментов быстрого запуска отображаются, если они доступны для подключенного датчика.

Выберите экспресс-эксперимент из списка, если он доступен.

• Добавить к существующему эксперименту

Используйте этот метод для загрузки данных в существующий файл эксперимента.

а. Нажмите «Открыть эксперимент PASCO» или «Открыть сохраненный эксперимент».

б. Выберите файл для открытия.

Примечание:

Загрузка данных может занять несколько минут в зависимости от объема зарегистрированных данных.

Вручную вводите данные в график

Введите данные без датчика в таблицу и отобразите на графике.

1. Откройте SPARKvue или нажмите затем выберите Начать новый эксперимент.

2. Нажмите Ручной ввод:
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3. Введите точку данных для x и y в строке 1 таблицы. На графике появится точка данных.

4. Повторите для дополнительных точек данных.

Подсказка:

Использовать Вкладка клавишу на клавиатуре для быстрого перемещения между ячейками при вводе данных.

5. Используйте график и табличные инструменты для изменения внешнего вида или анализа данных.

Откройте файл эксперимента PASCO

Собирайте данные с помощью экспериментальных файлов SPARKvue, разработанных командой разработчиков учебного плана PASCO.
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1. Откройте браузер файлов PASCO Experiments:

• На Экран приветствия, Выбрать Открытый эксперимент PASCO.

• На Экран эксперимента, нажмите затем выберитеЭксперименты .

2. Выберите файл эксперимента и нажмите В ПОРЯДКЕ .

• Основная химия

Этот каталог содержит файлы, предназначенные для Основная химия лабораторное руководство. Вы можете 

скачать рабочие листы для каждой лабораторной работы бесплатно с Библиотека экспериментов PASCO.

• Основная физика

Этот каталог содержит файлы, предназначенные для Основная физика лабораторное руководство. Вы можете скачать 

рабочие листы для каждой лабораторной работы бесплатно с Библиотека экспериментов PASCO.

• Лаборатории быстрого старта

Этот каталог содержит файлы, сконфигурированные для конкретных датчиков PASCO, но не обязательно 

связанные с какими-либо письменными лабораторными работами. Подключите датчик с помощьюДанные 

датчика путь на экране приветствия, чтобы выбрать файлы, предназначенные для этого датчика.

• СПАРКлабс

Файлы, содержащиеся в основном каталоге, представляют собой полные лабораторные работы, содержащие этапы 

сбора данных и вопросы анализа. Эти файлы не имеют соответствующего листа печати.

3. Подключите датчик к SPARKvue.

4. Нажмите Начинать начать сбор данных.

См.Экран экспериментастраницу для получения дополнительной информации о том, как использовать инструменты на экране.

Открыть сохраненный эксперимент

Доступ к ранее сохраненным файлам на вашем вычислительном устройстве.

1. Откройте файловый менеджер вашего компьютера:

• На Экран приветствия, Выбрать Открыть сохраненный эксперимент.

• На Экран эксперимента, нажмите затем выберитеОткрытым .

2. Используйте файловый менеджер вашего компьютера, чтобы найти и открыть файл.

3. Подключите датчик к SPARKvue.

4. Нажмите Пуск

начать сбор данных.

См.Экран экспериментастраницу для получения дополнительной информации о том, как использовать инструменты на экране.
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Подключите датчик к SPARKvue

Подключите датчики PASCO Wireless, PASPORT и Science Workshop к SPARKvue на экране эксперимента.

Подсказка:

Использовать Данные датчика путь для подключения датчиков с экрана приветствия.

Беспроводные датчики

Подключите беспроводные датчики к SPARKvue с помощью Bluetooth или USB:

• USB: подключите датчик напрямую к вычислительному устройству с помощью USB-кабеля.

• Блютус:

1. Включите датчик.

2. Нажмите

3. Выберите датчик, соответствующий идентификатору устройства.

4. Нажмите Сделанный .

открыть Беспроводные устройства окно.

ПАСПОРТ Датчики

Для подключения датчиков PASPORT к SPARKvue требуется совместимый USB или Bluetooth.интерфейс.

1. Включите интерфейс.
2. Подключите интерфейс к компьютерному устройству с помощью USB или Bluetooth:

• USB: подключите интерфейс непосредственно к вычислительному устройству с помощью USB-кабеля.

• Блютус:

а. Соедините интерфейс с компьютерным устройством, используя настройки Bluetooth вашего устройства.

Примечание:

Пропустите этот шаг, если используете Интерфейс AirLink (PS-3200).

б. Нажмите

в. Выберите интерфейс, соответствующий идентификатору устройства.

д. НажмитеСделанный .

открыть Беспроводные устройства окно.

3. Подключите датчик к порту PASPORT на интерфейсе.

Подсказка:

Нажмите открыть Настройка оборудования чтобы убедиться, что датчик успешно подключен.

Датчики научной мастерской

Для подключения датчиков Science Workshop к SPARKvue требуется Универсальный интерфейс 550 или ПАСПОРТ интерфейс с 

подключенным Цифровой или Аналоговый адаптер.
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Примечание:

Универсальный интерфейс 850 и устаревшие интерфейсы Science Workshop несовместимы со SPARKvue.

1. Включите интерфейс.
2. Подключите интерфейс к компьютерному устройству с помощью USB или Bluetooth:

• USB: подключите интерфейс непосредственно к вычислительному устройству с помощью USB-кабеля.

• Блютус:

а. Соедините интерфейс с компьютерным устройством, используя настройки Bluetooth вашего устройства.

Примечание:

Пропустите этот шаг, если используете Интерфейс AirLink (PS-3200).

б. Нажмите

в. Выберите интерфейс, соответствующий идентификатору устройства.

д. Нажмите Сделанный.

открыть Беспроводные устройства окно.

3. Подключите датчик к порту Science Workshop на интерфейсе, затем:

• Аналоговые датчики

а. Нажмите открыть Настройка оборудования .

б. Нажмите

в. в Назначить аналоговый адаптер выберите подключенный датчик, затем нажмите В ПОРЯДКЕ .

для порта, к которому вы подключили датчик.

Подсказка:

Для аналоговых датчиков настройка усиления по умолчанию Низкая (1x) подходит для большинства 

приложений.

д. Закрывать Настройка оборудования .

• Цифровые датчики

а. Выберите пункт меню, чтобы развернуть список.

б. Выберите устройство или таймер из списка.
в. Введите свойства устройства или таймера, если будет предложено.

д. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .
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Отображение и анализ данных

Отображение данных несколькими способами, например, в виде линейного графика, таблицы или цифрового счетчика. Узнайте, как использовать каждый дисплей и его 

инструменты для анализа данных.

График

Отображение данных в виде линейного графика XY, показывающего одно или несколько измерений в зависимости от времени или другого измерения. Измените способ 

отображения данных и проанализируйте данные с помощью нескольких инструментов.

Обзор отображения графика

Получите обзор функций отображения графика, включая инструменты анализа и способы изменения отображения.

1

5
2

3

4

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 Блокировка оси

Нажмите, чтобы заблокировать

Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

или разблокировать масштабирование оси.

2

3 Ось

Нажмите и перетащите, чтобы масштабировать каждую ось отдельно.
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4 Площадь участка

Нажмите и перетащите, чтобы переместить область графика.

Легенда5

Выберите прогон для анализа, щелкнув прогон в легенде. Щелкните правой кнопкой мыши символ цикла, чтобы изменить 

цвет цикла и другие свойства набора данных.

6 Ящик для инструментов

Нажмите, чтобы отобразить или скрыть инструменты графика.

7 Масштабироваться в соответствии

Измените масштаб линейного графика, чтобы увеличить диапазон данных или просмотреть всю серию данных.

8 Режим курсора

Нажмите, чтобы переключить функцию курсора.

• Переключиться в режим движения использовать курсор для перемещения области графика.

• Переключиться в режим выбора чтобы выделить область на графике для анализа данных.

9 Инструмент координат

Используется для определения координат одной точки данных. Использоватьдельта-инструмент для 

определения разницы между двумя точками данных.

Мультикоординатный инструмент

Используйте для сравнения координат по нескольким прогонам или измерениям.

10 Инструмент наклона

Инструмент наклона обеспечивает наклон линии, касательной к кривой в одной точке.

11 Статистика

Используйте инструмент статистики, чтобы найти минимум, максимум, среднее значение и стандартное отклонение диапазона данных.

12 Линейная подгонка

Используйте инструмент линейной подгонки, чтобы подогнать линию к данным и определить наклон и точку пересечения по оси Y линии 

тренда.

Инструмент подгонки кривой

Используйте инструмент подбора кривой, чтобы подогнать кривую к данным и получить значения параметров линии тренда.

13 Инструмент аннотации

Используйте инструмент аннотации, чтобы пометить точку данных на графике кратким примечанием.
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14 Добавить ось Y

Отображение нескольких измерений на одной и той же области графика путем добавления дополнительных осей Y к линейному 

графику. Выровняйте оси так, чтобы начало координат было одинаковым для каждой оси.

Выровнять происхождение

При отображении более одной оси Y выберите для выравнивания начала координат и масштабов каждой оси.

Добавить участок

Отображение дополнительного измерения на линейном графике в отдельной области графика, расположенной ниже текущей 

области графика.

15 Инструмент прогнозирования

Перед сбором данных нарисуйте прогноз результатов прямо на графике.

16 Характеристики

Измените видимость точек данных, символов и линий, соединяющих точки данных на линейном графике.

Добавить или удалить дополнительную ось Y

Отображение нескольких измерений на одной и той же области графика путем добавления дополнительных осей Y к линейному графику. Выровняйте оси так, 

чтобы начало координат было одинаковым для каждой оси.

Подсказка:

Если вы хотите добавить еще одну область графика ниже текущей области графика, см.Добавить участок.
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Добавить ось

1. Добавьте ось Y одним из следующих способов:

• Перейти к

• Щелкните ось Y текущего графика, затем щелкните

2. На новой оси щелкните Выбрать измерение, затем выберите измерение из списка.

затем нажмите .

на вершине.

Выровняйте оси

1. Перейти к

2. Необязательно: если вы хотите иметь разные масштабы для каждой оси, нажмите

затем выберите . Это выравнивает начало координат и масштабы каждой оси.

чтобы заблокировать ось, затеммасштабировать другую ось.

Удалить ось

Нажмите на ось, которую хотите удалить, затем нажмите на вершине.

Примечание:

Невозможно удалить исходную ось графика Y1.

Добавление или удаление области графика к линейному графику

Отображение дополнительного измерения на линейном графике в отдельной области графика, расположенной ниже текущей области графика.

Подсказка:

Если вы хотите добавить вторую ось Y к графику в той же области графика, см.Добавьте ось Y.
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1. Добавьте область построения одним из следующих способов:

• Перейти к

• Нажмите на график, затем нажмите

2. В новой области графика щелкните Выбрать измерение, затем выберите измерение из списка.

затем нажмите .

в правом верхнем углу.

Чтобы удалить область графика, щелкните область графика, которую хотите удалить, а затем щелкните в правом верхнем углу.

Изменение масштаба и диапазона линейного графика

Измените масштаб линейного графика, чтобы увеличить диапазон данных или просмотреть всю серию данных.

Автоматическое масштабирование для просмотра всех данных

Перейти к

Если на графике видны несколько прогонов, график масштабируется для отображения всех прогонов данных. Если вы хотите масштабировать до одного запуска,

скрыть другие прогоны данных затем щелкните .

затем нажмите .

Масштабируйте каждую ось отдельно

Нажмите и перетащите ось, чтобы изменить масштаб одной оси:

• Перетащите от исходной точки, чтобы увеличить.

• Перетащите к исходной точке, чтобы уменьшить масштаб.
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Чтобы масштабировать каждую ось отдельно для графиков с несколькими осями Y:

1. Нажмите

2. Масштабируйте другую ось, щелкнув и перетащив ось.
для блокировки масштаба одной оси.

Измените диапазон графика, но не масштаб

Вы можете изменить диапазон данных, отображаемых на графике, без изменения масштаба, перемещая график. Чтобы переместить график:

1. Перейти к

2. Щелкните и перетащите график в нужный диапазон.
затем переключите инструмент курсора на .

Увеличение диапазона данных

1. Перейти к

2. Нажмите и перетащите область, которую хотите увеличить.

затем переключите инструмент курсора на .

3. Нажмите

4. Необязательно: удалите маркер выделения, щелкнув его, а затем щелкнув

.

.

Показать или скрыть прогоны на линейном графике

Измените видимость отдельных прогонов данных, не удаляя данные.

Примечание:

В этой статье объясняется, какСпрятатьданные запускаются с дисплея. КУдалитьданные работают, см.Удалить прогоны данных.

Используйте легенду графика, чтобы выбрать, какие прогоны видны.
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Нажмите

Нажмите

чтобы выбрать прогоны, которые вы хотите сделать видимыми.

чтобы отменить выбор прогонов, которые вы хотите скрыть.

Скрыть точки данных и соединительные линии

Измените видимость точек данных, символов и линий, соединяющих точки данных на линейном графике.

1. На панели инструментов графика , щелкните Свойства .

2. Переключите переключатель Показать соединенные линии, чтобы включить или выключить соединенные линии.

3. Щелкните меню «Маркер точки данных», затем выберите один из следующих вариантов:

• Скрытый : Не показывать точки данных.

• точка : Отображение точек данных в виде точек для всех прогонов.

• Символы : Отобразите точки данных как символы. Каждый запуск имеет уникальный символ.

Определить координаты точек на графике

Определите координаты одной точки данных или сравните координаты точек данных из нескольких измерений и прогонов.

Координаты одной точки

Используйте инструмент координат, чтобы определить координаты одной точки данных.
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Рис. 1. Использование инструмента координат на линейном графике.

1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Щелкните точку, которую хотите проанализировать, затем щелкните

3. Поместите инструмент в другую точку данных, щелкнув и перетащив инструмент или щелкнув

.

и .

Чтобы удалить инструмент с экрана, щелкните инструмент координат, затем щелкните .

Подсказка:

Нажмите копределить разницу между двумя точками данных.

Сравните координаты нескольких точек

Используйте инструмент мультикоординат для сравнения координат нескольких прогонов или измерений.
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Рис. 2. Использование инструмента «Мультикоординаты» на линейном графике.

1. Перейти к

2. Поместите инструмент в другую точку данных, перетащив инструмент или щелкнув

затем нажмите .

и .

Найдите разницу между двумя точками данных

Инструмент координат на графическом дисплее включает инструмент дельты для определения разницы между двумя точками данных в 

наборе данных. Активируйте инструмент дельта, чтобы отобразить разницу между вертикальным,Δу , и горизонтальный, ΔИкс , 

координаты.
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1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Щелкните точку, которую хотите проанализировать, затем щелкните

3. Щелкните, чтобы сделать инструмент дельта видимым.

4. Поместите инструмент в другую точку данных, перетащив инструмент или щелкнув

.

и .

Удалите инструмент, щелкнув инструмент, а затем щелкните .

Сопоставьте линию с данными на линейном графике

Используйте инструмент линейной подгонки, чтобы подогнать линию к данным и определить наклон и точку пересечения по оси Y линии тренда.

Подсказка:

Другие подгонки кривой доступны с помощью инструмент подгонки кривой.
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1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Перейти к

3. Щелкните и перетащите данные, которые хотите проанализировать.

затем переключите инструмент курсора на .

Подсказка:

Вы можете настроить свой выбор, щелкнув и перетащив маркеры в верхнем левом и нижнем правом углах 
поля выделения. Нажмите и перетащите поле выделения, чтобы переместить его.

4. Нажмите .

Над данными появится строка с информационным полем. Информационное поле включает значение наклона,м, и y-перехват,б, 
наиболее подходящей линии. Также включены коэффициент детерминации,р, и среднеквадратическая ошибка,СКО, чтобы 
показать, насколько хорошо линия соответствует данным.

Если вы хотите попробовать другую подгонку ваших данных, щелкните информационное поле, затем нажмите .

Подгонка кривой к данным на линейном графике

Используйте инструмент подбора кривой, чтобы подогнать кривую к данным и получить значения параметров линии тренда.

1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Перейти к затем переключите инструмент курсора на .
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3. Щелкните и перетащите данные, которые хотите проанализировать.

Подсказка:

Вы можете настроить свой выбор, щелкнув и перетащив маркеры в верхнем левом и нижнем правом углах 
поля выделения. Нажмите и перетащите поле выделения, чтобы переместить его.

4. Нажмите

5. Выберите нужную посадку из списка и нажмите OK.
.

Над данными появляется кривая с информационным полем. Информационное окно содержит значения параметров линии тренда. Также 

включены среднеквадратическая ошибка,MSE, и среднеквадратическая ошибка,СКО.которые предоставляют информацию о том, хорошо ли 

кривая соответствует данным.

Если вы хотите попробовать другую подгонку ваших данных, щелкните информационное поле, затем нажмите .

Найдите статистику диапазона данных на линейном графике

Используйте инструмент статистики, чтобы найти минимум, максимум, среднее значение и стандартное отклонение диапазона данных.

1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Перейти к

3. Щелкните и перетащите данные, которые хотите проанализировать.

затем переключите инструмент курсора на .

Подсказка:

Вы можете настроить свой выбор, щелкнув и перетащив маркеры в верхнем левом и нижнем правом углах 
поля выделения. Нажмите и перетащите поле выделения, чтобы переместить его.

4. Нажмите

5. Выберите одну или несколько статистических данных, которые вы хотите отобразить, затем нажмите OK.

.

Появится информационное окно, содержащее выбранную вами статистику. Если вы хотите отобразить другую статистику, нажмите кнопку

информационное окно, затем щелкните .

Найдите площадь под кривой

Используйте инструмент площади, чтобы найти площадь под кривой.
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Рис. 3. Использование инструмента площади для нахождения площади под кривой.

1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Перейти к

3. Щелкните и перетащите данные, которые хотите проанализировать.

затем переключите инструмент курсора на .

Подсказка:

Вы можете настроить свой выбор, щелкнув и перетащив маркеры в верхнем левом и нижнем правом углах 
поля выделения. Нажмите и перетащите поле выделения, чтобы переместить его.

4. Нажмите

5. Выберите «Область», затем нажмите «ОК».

.

Появится информационное окно, содержащее площадь под кривой. Если вы хотите отобразить другую статистику, нажмите кнопку

информационное окно, затем нажмите кнопку статистики .
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Найдите наклон касательной к кривой

Инструмент наклона обеспечивает наклон линии, касательной к кривой в одной точке.

Подсказка:

Видеть Линейная подгонка чтобы найти наклон диапазона данных.

1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Щелкните точку, которую хотите проанализировать, затем щелкните

3. Поместите инструмент в другую точку данных, щелкнув и перетащив инструмент или щелкнув

.

или .

Чтобы удалить инструмент, щелкните инструмент, затем щелкните .

Пометьте точку данных на линейном графике

Используйте инструмент аннотации, чтобы пометить точку данных на графике кратким примечанием.

Рис. 4. Две точки, отмеченные на линейном графике.
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1. Выберите прогон, который вы хотите проанализировать, в легенде графика. Красная рамка указывает на выбранный цикл.

2. Щелкните точку, к которой вы хотите добавить примечание. Вы можете переместить инструмент, перетащив его или щелкнув или .

3. Нажмите

4. Щелкните поле «Ввести примечание» и введите примечание.

чтобы добавить примечание.

Подсказка:

Щелкните символы

и верхние индексы.
или греческие буквы для ввода специальных символов, включая индексы

5. Нажмите ОК.

При необходимости нажмите для редактирования заметки. Чтобы удалить заметку, нажмите .

Нарисуйте прогноз на линейном графике

Перед сбором данных нарисуйте прогноз результатов прямо на графике.

1. Перейти к

2. Нажмите и перетащите область графика, чтобы нарисовать свой прогноз.

3. Нажмите «Готово», когда закончите.

затем выберите .

Чтобы удалить прогноз с графика, нажмите для отмены выбора инструмента.

Отображение цифр

Показать последнюю записанную выборку данных в виде цифр, статистики одного прогона данных или вывод текста из программы 
Blockly.
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Обзор дисплея

➊

➋ ➌

1 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

Инструмент статистики

Нажмите, чтобы отобразить минимальное, максимальное, среднее или стандартное отклонение для выбранного цикла.

Селектор запуска

Указывает текущий выбранный цикл. Нажмите, чтобы выбрать новый запуск для отображения.

2

3

Изменение отображаемого измерения или единиц измерения

1. Щелкните текущее выбранное измерение.

2. Измените измерение или единицы измерения на панели «Измерение»:

• Щелкните измерение, которое хотите отобразить.

Подсказка:

Перейдите на вкладку Введенные пользователем, чтобы получить доступ к введенным пользователем данным, вычисленным данным или текстовому 

выводу из программы Blockly.

• Щелкните единицу текущего измерения, затем выберите из списка единицу измерения, которую хотите отобразить.
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Показать статистику для текущего запуска

1. Щелкните ящик инструментов

2. Выберите статистику для отображения.

3. Нажмите ОК.

чтобы открыть инструменты, нажмите .

Отображение текстового вывода из блочной программы

1. Создайте программу, используя Инструмент кода это включает вывод текста.

2. Нажмите Выберите измерение , выберите Введено пользователем вкладку, затем выберите имя вывода текста.

Дисплей таблицы

Отображение данных с использованием двух или более столбцов и отображение статистики данных.

Обзор
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1 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

Селектор запуска

Нажмите, чтобы изменить отображаемый цикл.

2

3 Инструмент выделения

Используйте этот инструмент для выбора ячеек таблицы при использовании инструментов Статистика и Удалить столбец.

Добавить или удалить столбцы4

Нажмите

столбец, затем нажмите

чтобы добавить столбец в таблицу. Чтобы удалить столбец, используйте инструмент выбора

.

выбрать

5 Статистика

Используйте инструмент статистики, чтобы отобразить минимальное, максимальное, среднее значение и стандартное отклонение 

столбца данных.

6 Характеристики

Откройте свойства, чтобы переключить видимость номеров строк.

Добавить столбец

Перейти к затем нажмите .

Это добавит новый столбец в конец таблицы. Чтобы добавить столбец в другое место в таблице:
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1. Перейти к

2. Выберите ячейку в столбце справа от того места, куда вы хотите вставить новый столбец.
затем нажмите .

3. Нажмите .

После вставки нового столбца нажмите «Выбрать измерение», чтобы назначить измерение для этого столбца.

Удалить столбец

Примечание:

Удаление столбца данных делает нетудалить данные. Если вы хотите удалить данные, см.Удалить прогоны данных.

1. Перейти к

2. Выберите ячейку столбца, который вы хотите удалить.

затем нажмите .

3. Нажмите

4. Нажмите OK для подтверждения.

.

Изменение имени и единиц вводимых пользователем данных

Примечание:

Изменения, внесенные в название измерения и единицы измерения в таблице, переносятся на другие экраны.
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1. Нажмите на карандаш рядом с названием измерения, которое вы хотите изменить.

2. Введите новое имя в поле Измерение.

Подсказка:

Щелкните символы

и верхние индексы.
или греческие буквы для ввода специальных символов, включая индексы

3. Необязательно: введите единицы измерения в поле Units.

4. Нажмите ОК.

Показать статистику измерения

Используйте инструмент статистики, чтобы отобразить минимальное, максимальное, среднее и стандартное отклонение данных и отобразить 

их внизу столбца.

1. Перейти к

2. Выберите одну или несколько статистических данных, которые вы хотите отобразить, и нажмите OK. Таблица отображает статистику в нижней части 

каждого столбца.

затем нажмите .

3. Необязательно: Чтобы отобразить статистику для диапазона измерений, щелкните ячейки, 

которые вы хотите проанализировать.

затем щелкните и перетащите по таблице

Дисплей счетчика

Отображение последней записанной выборки данных или статистического значения одного цикла на аналоговом дисплее.
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➊

➋ ➌

1 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

Инструменты отображения счетчика2

• Нажмите

бегать.

для отображения минимального, максимального, среднего или стандартного отклонения для выбранного

• Нажмите

• Нажмите

масштабировать измеритель до наилучшего соответствия.

для отображения измерения в виде цифр под индикатором.

• Нажмите

и максимальные значения на шкале.
изменить внешний вид счетчика и вручную установить минимальное

3 Селектор запуска

Указывает текущий выбранный цикл. Нажмите, чтобы выбрать другой запуск для отображения.

Отображение гистограммы

Сравните измерения, отобранные вручную, по категориям.

Отображение данных в виде гистограммы полезно, когда вы хотите сравнить одно измерение датчика между различными 
категориями, например, измерение pH нескольких различных химических веществ. Если вы хотите сравнить значения 
нескольких датчиков одного и того же типа измерения,бар метр дисплейбыло бы более уместно.
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1 Переменная оси Y

Нажмите, чтобы выбрать измерение для отображения по оси Y. Обычно это сенсорное измерение.

ось Y

Перетащите, чтобы вручную масштабировать ось Y.

Название бара

Щелкните полосу над названием полосы, чтобы изменить имя.

2

3
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4 Инструменты гистограммы

Масштабироваться в соответствии

Нажмите, чтобы масштабировать график, чтобы он соответствовал всем данным.

Статистика

Нажмите, чтобы отобразить статистику для текущего запуска, такую   как максимум, минимум, среднее значение и 

стандартное отклонение.

Аннотация

Добавьте примечание к панели. Нажмите, чтобы включить инструмент, затем нажмите панель, чтобы добавить примечание.

Показать цифры

Нажмите, чтобы отобразить цифры измерения над каждой полосой.

Показать следующий бар

Нажмите, чтобы показать следующую полосу. Щелкните эту полосу, чтобы добавить новую точку данных при отображении 

введенных пользователем данных по оси Y.

Добавить пробежку

Нажмите, чтобы добавить новый набор данных. Это активно только тогда, когда ось Y отображает введенные 

пользователем данные.

5 Ручной ввод

Ручная выборка автоматически выбирается при использовании гистограммы. После нажатияНачинать

чек для записи измерения.

, нажмите

6 Легенда

Используйте легенду, чтобы идентифицировать, отображать и выбирать прогоны для анализа. Установите флажок, чтобы показать или 

скрыть прогоны. Для анализа выбранный цикл отмечен красным прямоугольником.

7 Переменная оси X

Нажмите, чтобы выбрать измерение для отображения на оси x. Обычно это вводимые пользователем данные.

Собирать данные

1. Нажмите Переменная оси Yзатем выберите измерение для отображения на оси Y.
2. Нажмите Переменная оси X.Переменная оси X обычно представляет собой данные, введенные пользователем, что означает, что вам необходимо создать измерение, 

введенное пользователем:

а. Нажмите наВведено пользователем вкладка

б. НажмитеСоздать набор данных.

в. ВведитеНазвание измерениядля набора данных, затем нажмитеВ ПОРЯДКЕ.

Примечание:

Вы также можете настроить другие параметры набора данных, но это не обязательно.
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3. НажмитеНачинать чтобы начать сбор данных.

4. Измерьте датчиком. После того, как вы закончите измерение, нажмите на галочку, запишите 
измерение. Появится вторая полоса.

к

5. Повторите предыдущий шаг для всех ваших выборок данных. НажмитеОстанавливаться когда закончите.

Дисплей барного метра

Визуально сравните самые последние записанные значения данных по аналогичным измерениям.

Отображение данных в виде гистограммы полезно, когда вы хотите сравнить значения нескольких датчиков одного и того же типа 
измерения. Дисплей гистограммы обычно используется с беспроводным колориметром, поскольку он содержит шесть датчиков 
поглощения. Если вы хотите сравнить измерения одного датчика по нескольким категориям,отображение гистограммыбыло бы 
более уместно.

➍
➊

➋

➌

➎
➐ ➏

1 Блокировка оси

Нажмите, чтобы заблокировать или разблокировать масштабирование оси.

Общие измерения2

Указывает тип измерения, общий для всех измерений на горизонтальной оси. Нажмите, чтобы изменить 

отображаемую единицу измерения, если она доступна.

3 Ось

Нажмите и перетащите, чтобы масштабировать ось.

Селектор запуска

Нажмите, чтобы изменить отображаемый прогон данных.

4
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5 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение.

Примечание:

Можно выбрать только измерение того же типа, что и вертикальная ось.

6 Редактор баров

Щелкните под измерением, чтобы отобразить инструменты Bar Editor. Нажмите

стрелки влево или вправо для перемещения полосы.

Инструменты барметра

чтобы убрать планку. Нажмите на

7

Масштабироваться в соответствии

Автоматически масштабируйте весь дисплей, чтобы сделать все измерения видимыми.

Цифры

Показать или скрыть цифровые значения в верхней части каждой панели.

Статистика

Отображение минимального, максимального, среднего или стандартного отклонения под каждым 

измерением.

Режим термометра

Отображение данных в виде термометров вместо столбцов.

Добавить бар

Нажмите, чтобы добавить дополнительное измерение в крайнем правом углу дисплея.

Очистить измерения

Нажмите, чтобы сбросить все измерения, чтобы выбрать новые измерения для отображения.

Примечание:

Этот инструмент делаетнетудалить данные. Если вы хотите удалить данные, см.Удалить 

прогоны.

Отображение карты

Отметьте измерения датчиков данными GPS и отобразите места измерений на карте.

Примечание:

Для отображения карты требуется подключение к Интернету.

Используйте датчик GPS на одном из следующих устройств, чтобы пометить данные GPS измерениями датчика:
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• Беспроводной датчик погоды

• Встроенный датчик GPS на устройствах iOS и Android
• Встроенный датчик GPS включенСПАРК LXIиСПАРК ЛХРегистраторы данных

Обзор дисплея

3 4

1

2

6

5

7 8 9 10

1 Увеличить

Нажмите +, чтобы увеличить масштаб, или −, чтобы уменьшить масштаб карты.

Тип карты

Нажмите, чтобы выбрать различные типы карт, включая спутниковые, уличные и топографические.

Селектор измерения

Нажмите, чтобы выбрать или изменить отображаемое измерение и единицы измерения.

Селектор запуска

Щелкните пробег, чтобы показать или скрыть пробег на карте.

Легенда

2

3

4

5

Показывает отображаемый диапазон для каждого запуска и то, как цвета точек данных соответствуют значению 
измерения.

3 - Как мне? 73



6 карта

• Перемещайте карту, перетаскивая ее.

• Увеличивайте и уменьшайте масштаб карты с помощью колеса прокрутки мыши или касания экрана.

• Отобразите значения измерения точки данных, щелкнув ее.

7 Масштабироваться в соответствии

Нажмите, чтобы автоматически масштабировать карту для отображения всех данных.

Легенда

Нажмите, чтобы показать или скрыть легенду.

Место расположения

Нажмите, чтобы центрировать карту в вашем текущем местоположении. Это работает только при подключении к датчику GPS.

Характеристики

Используйте для изменения единиц измерения между метрическими и американскими.

8

9

10

Настройка встроенного GPS-датчика

SPARKvue может использовать датчик GPS на устройствах iOS и Android, чтобы пометить измерения датчика данными GPS. 
Включите датчик GPS перед сбором данных.

1. Выберите Данные датчика на экране приветствия.

2. Подключите датчик, который вы хотите пометить данными GPS.

3. Переключите Встроенный GPS-датчик переключиться на включенный

4. Выберите любой Шаблон .

5. Создайте экспериментальную страницу с отображением карты. Выберите полностраничный макет.

.

6. Нажмите Начинать чтобы начать сбор данных.

Примечание:

Широта и долгота измеряются 0, если устройство не обнаруживает спутники GPS. Настройте сбор данных снаружи, 
чтобы получить лучший сигнал GPS.

Экспорт данных GPS

Вы можете экспортировать данные GPS в виде файла GPX или KML, чтобы открыть его в другой программе, например в Google Планета Земля.

Примечание:

Экспорт данных GPS не поддерживается на устройствах iOS или Android.

1. Нажмите Главное меню
2. Выберите в качестве формата файла KML или GPX.

3. Выберите место на вашем компьютере для сохранения файла.

4. НажмитеСохранять.

затем выберитеЭкспорт данных.
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Отображение объема

Создайте дисплей, который работает как цифровой осциллограф. Этот дисплей удобен для просмотра измерений, которые быстро 

колеблются во времени, таких как электрические сигналы и звуковые волны.

Примечание:

При создании новой страницы подключитеподдерживаемый датчикчтобы показать Scope в качестве выбираемого параметра отображения.

Обзор

1 Блокировка оси

Нажмите, чтобы заблокировать или разблокировать масштабирование оси.

2 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

3 Ось

Нажмите и перетащите, чтобы масштабировать каждую ось отдельно.

Площадь участка

Нажмите и перетащите, чтобы переместить область графика.

4
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5 Легенда

Выберите прогон для анализа, щелкнув прогон в легенде. Щелкните правой кнопкой мыши символ цикла, чтобы изменить 

цвет цикла и другие свойства набора данных.

6 Масштабироваться в соответствии

Измените масштаб линейного графика, чтобы увеличить диапазон данных или просмотреть всю серию данных.

7 Режим курсора

Нажмите, чтобы переключить функцию курсора мыши.

• Переключиться в режим движения использовать курсор для перемещения области графика.

• Переключиться в режим выбора чтобы выделить область на графике для анализа данных.

8 Инструмент координат

Используется для определения координат одной точки данных. Используйте инструмент дельта, чтобы 

определить разницу между двумя точками данных.

9 Инструмент аннотации

Используйте инструмент аннотации, чтобы пометить точку данных на графике кратким примечанием.

Инструменты точки данных10

Используйте эти инструменты, чтобы увеличить

количество точек данных делает кривую более гладкой, но уменьшает отображаемый диапазон 
кривой.

или уменьшить количество точек данных в трассе. Увеличение

11 Инструменты триггера

Используйте триггер осциллографа, чтобы получить стабильную трассировку. 

Щелкните по триггеру отрицательного фронта .

использовать триггер положительного края или щелкнуть к

12 Характеристики

Измените видимость точек данных, символов и линий, соединяющих точки данных на линейном графике.

Получите стабильную трассировку

Используйте триггер, чтобы получить стабильную трассу на дисплее осциллографа.

1. Нажмите Начинать .

2. Нажмите или чтобы активировать триггер прицела. Значок триггера появляется на оси Y дисплея осциллографа.

Подсказка:

Запуск по положительному фронту отображает кривую по мере нарастания сигнала в точке запуска. Запуск по 

отрицательному фронту отображает кривую, когда сигнал падает в точке запуска.

3. Перетащите триггер по оси Y на значение, которое должен пройти сигнал, чтобы начать измерение.
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Поддерживаемые датчики

Вы можете использовать дисплей Scope со следующими устройствами:

• Универсальный интерфейс 550

• Бортовой микрофон
• Беспроводной модуль переменного/постоянного тока

• Беспроводной датчик тока
• Модуль беспроводного датчика тока
• Беспроводной датчик звука

• Беспроводной датчик напряжения

БПФ-дисплей

Создайте отображение спектрального анализа, которое использует быстрое преобразование Фурье (БПФ) для измерения относительной интенсивности сигнала как 

функции частоты.

Примечание:

Подключитьподдерживаемый датчикчтобы сделать дисплей видимым при создании экспериментальной страницы.

1

5

2
3 4

6 7 8 9 10 11
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1 Блокировка оси

Нажмите, чтобы заблокировать или разблокировать масштабирование оси.

2 Селектор измерений

Нажмите, чтобы изменить отображаемое измерение или единицы измерения.

3 Ось

Нажмите и перетащите, чтобы масштабировать каждую ось отдельно.

Площадь участка

Нажмите и перетащите, чтобы переместить область графика.

Легенда

4

5

Выберите прогон для анализа, щелкнув прогон в легенде. Щелкните правой кнопкой мыши символ цикла, чтобы изменить 

цвет цикла и другие свойства набора данных.

6 Масштабироваться в соответствии

Измените масштаб линейного графика, чтобы увеличить диапазон данных или просмотреть всю серию данных.

7 Инструмент координат

Используется для определения координат одной точки данных. Используйте инструмент дельта, чтобы 

определить разницу между двумя точками данных.

8 Инструмент аннотации

Используйте инструмент аннотации, чтобы пометить точку данных на графике кратким примечанием.

9 Нормализация данных

Выберите, чтобы изменить масштаб по вертикали, чтобы сделать 1 максимальным значением.

Изменить частоту дискретизации10

Щелкните эти инструменты, чтобы увеличить или уменьшить частота дискретизации.

Подсказка:

Установите частоту дискретизации, которая примерно в два раза превышает диапазон частот, отображаемый на БПФ.

11 Характеристики

Измените видимость точек данных, символов и линий, соединяющих точки данных на линейном графике.

Поддерживаемые датчики

Вы можете использовать дисплей FFT со следующими устройствами:

• Универсальный интерфейс 550

• Бортовой микрофон
• Беспроводной модуль переменного/постоянного тока

• Беспроводной датчик тока
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• Модуль беспроводного датчика тока
• Беспроводной датчик звука

• Беспроводной датчик напряжения

3 - Как мне? 79



Настройка датчиков и оборудования

Подключайте датчики к SPARKvue и управляйте оборудованием, например аксессуарами Smart Cart.

Подключайте фотодатчики и другие устройства хронометража

Узнайте о шагах по созданию таймера, о том, как определить, какой таймер выбрать, и о том, как таймер записывает данные.

Шаги настройки таймера

1. Откройте SPARKvue или нажмите

2. Нажмите Данные датчика :

затем выберитеНачать новый эксперимент .

3. Подключить Беспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) или головок Photogate (ME-9498A) к 

SPARKvue.

4. Нажмите «Настроить датчик».

5. Выберите таймер из списка и нажмите В ПОРЯДКЕ.

.

Подсказка:

См. Какой таймер использовать раздел, чтобы решить, какой таймер использовать для вашего эксперимента.

6. Введите Свойства таймера для настройки вашего эксперимента, затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

Подсказка:

Нажмите на ссылку таймера в Какой таймер использовать раздел инструкций по измерению 
параметров.

7. Выберите

8. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Какой таймер использовать

Используйте таблицу, чтобы определить, какой таймер выбрать на основе вашего эксперимента. Нажмите на ссылку таймера, чтобы 

получить дополнительную информацию о настройке устройств синхронизации и измерении параметров.

Один Фо
к воротам

Два Фо
тогаты

Пикет
Изгородь

Умная

Шкив
Время

Полет
Эксперимент Столкновение Маятник

Позиция корзины ✕ ✕
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Один Фо
к воротам

Два Фо
тогаты

Пикет
Изгородь

Умная

Шкив
Время

Полет
Эксперимент Столкновение Маятник

Скорость тележки ✕ ✕ ✕ ✕

Ускорение тележки ✕ ✕ ✕

Столкновения тележки (скорость) ✕

Маятниковое движение ✕

Вращательное движение ✕

Движение снаряда ✕

Ускорение свободного падения ✕

Как записываются данные

Для записи данных с помощью таймеров используется другой метод, чем для записи данных с помощью датчиков. В то время как датчики непрерывно 

собирают данные с заданной частотой дискретизации, фотозатворы записывают данные при определенных событиях во времени, как показано в следующем 

примере.

Поскольку данные записываются, когда устройство синхронизации обнаруживает событие, первая точка записанных данных обычно не 

приходится на ноль секунд на часах. Кроме того, данные не выровнены по строкам, поскольку события записываются в разные моменты 

времени. Это не проблема при отображении данных на графике или цифровом дисплее, но может выглядеть странно при отображении 

данных в таблице.
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Установите маятниковый таймер

Используйте этот таймер для измерения периода и скорости маятника, когда он проходит через фотозатвор.

Настройка оборудования

• Фотогейт

ИспользоватьБеспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) с интерфейсом PASPort или 

головка Photogate (ME-9498A) с цифровым интерфейсом.

• Маятник

Используйте цилиндр, так как он имеет постоянный диаметр, например,Набор маятников фотозатвора 
(ME-8452).

• Кольцевая подставка сМаятниковый зажим (ME-9506)

Установите маятник и фотозатвор на кольцевой подставке, используя установку, такую   как показанный здесь 

пример.
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Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеОдин фотозатвор или устройствоилиТолько умные ворота, Выбрать Фотоворота и маятник, затем нажмитеВ ПОРЯДКЕ.

4. Введите Ширина маятника.Это равно диаметру цилиндра. НажмитеВ ПОРЯДКЕкогда закончите.

.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

фотоворот три раза. Программа записывает скорость каждый раз, когда маятник проходит через фотозатвор.
затем отпустите маятник. Программное обеспечение будет записывать период после того, как маятник пройдет через

Отсчет времени начинается, когда маятник впервые проходит через фотозатвор. Второй проход игнорируется, так как он соответствует 

раскачиванию маятника в обратном направлении. Отсчет времени останавливается на третьем проходе, так как маятник совершает 

одно полное колебание.

Настройте таймер шкива

Используйте линейные измерения таймера шкива для измерения положения, скорости и ускорения тележки на гусенице или 
массы на машине Этвуда. Используйте измерения вращения для измерения угла, угловой скорости и углового ускорения 
вращающегося объекта.

Настройка оборудования

• Фотогейт

ИспользоватьБеспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) с интерфейсом PASPort или 

головка Photogate (ME-9498A) с цифровым интерфейсом.

• Супер шкив (ME-9433)

Закрепите суперблок на конце гусеницы, на кольцевой стойке или вращающемся устройстве.
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Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеОдин фотозатвор или устройствоилиТолько умные ворота, Выбрать Умный шкив (линейный), затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

4. Введите Длина дуги спицы.Это равно диаметру внутренней канавки шкива, деленному на количество спиц. Нажмите
В ПОРЯДКЕкогда закончите.

.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

разблокирует луч фотозатвора. Скорость требует двух начальных проходов, а ускорение требует трех начальных проходов, 
прежде чем будет записано первое измерение.

затем вращайте шкив. Программное обеспечение записывает измерение каждый раз, когда шкив блокируется, а затем

Установите таймер забора из штакетника

Используйте этот таймер для измерения положения, скорости и ускорения тележки с прикрепленным частоколом. Также 
измерьте ускорение свободного падения при опускании штакетника через фотозатвор.
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Настройка оборудования

• Фотогейт

ИспользоватьБеспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) с интерфейсом PASPort или головка 

Photogate (ME-9498A) с цифровым интерфейсом. Установите фотозатвор на дорожку, если измеряете движение тележки. 

Установите фотозатвор на кольцевую подставку при измерении ускорения свободного падения (как показано ниже).

• Забор

Используйте либоУмный забор с таймером (ME-8933)илиЗабор для тележки (ME-9804)при измерении 
движения тележки. ИспользоватьШтакетник (ME-9377)при измерении ускорения свободного падения.
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Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеОдин фотозатвор или устройствоилиТолько умные ворота, Выбрать Фотоворота и забор, затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

4. Введите Расстояние между флагами.Это равно расстоянию между передними кромками двух флажков. НажмитеВ ПОРЯДКЕкогда 

закончите.

.
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5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

он записывает позицию нуля. При втором блокировании фотозатвора он записывает вторую позицию и скорость. В третий раз 
фотозатвор блокируется в третьем положении, производится второе измерение скорости и регистрируется ускорение.

тогда пусть весь штакетник проходит через фотовороту. Первый раз блокируется фотоворот

Установите таймер, используя один фотозатвор

Используйте этот таймер для измерения скорости тележки.
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Настройка оборудования

• Фотоворота сКронштейн фотозатвора (ME-9806)

ИспользоватьБеспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) с интерфейсом PASPort или 

головка Photogate (ME-9498A) с цифровым интерфейсом.

• Забор для тележки (ME-9804)

Забор с тележкой имеет три флажка разной длины. Отрегулируйте высоту фотозатвора так, чтобы 
правильный флажок проходил через луч фотозатвора, как показано ниже.

• Корзина и трек

Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеОдин фотозатвор или устройствоилиТолько умные ворота, Выбрать Время фотозатвора (один фотозатвор) , затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

.
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4. Введите Длина флага .Измерьте длину флага от конца до конца. НажмитеВ ПОРЯДКЕкогда закончите.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

блокирует, а затем разблокирует луч фотозатвора.

затем пропустите флаг через фотоворота. Программа записывает скорость после флажка

Настройте таймер с помощью двух фотозатворов

Используйте этот таймер для измерения скорости и ускорения тележки.
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Настройка оборудования

• 2×Фотоворота

Используйте одну из следующих настроек:

◦ Беспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225)с головкой фотозатвора (ME-9498A)

◦ Smart Gate (PS-2180) с головкой Photogate (ME-9498A), подключенной к интерфейсу PASPort
◦ Две головки фотозатвора (ME-9498A), подключенные к цифровому интерфейсу

• Забор для тележки (ME-9804)

Забор с тележкой имеет три флажка разной длины. Отрегулируйте высоту фотозатвора так, чтобы 
правильный флажок проходил через луч фотозатвора, как показано ниже.

• Корзина и трек

Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеДва фотоворотаилиУмные ворота и вспомогательный порт , Выбрать Время фотозатвора (два фотозатвора), затем нажмите В 

ПОРЯДКЕ.

.
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4. Введите параметры:

• Длина флага : Измерьте длину флага от конца до конца.

• Расстояние между фотозатворами : Это равно расстоянию между лучами фотозатвора.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

фотогейт блокируется, а затем разблокируется. Второе измерение скорости и ускорение записывают, когда флажок 
проходит через второй фотозатвор.

затем пропустите флаг через фотоворота. Программа записывает скорость после

Настройте таймер столкновения

Используйте этот таймер для измерения скорости двух тележек до и после столкновения.
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Настройка оборудования

• 2×Фотоворота

Используйте одну из следующих настроек:

◦ Беспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225)с головкой фотозатвора (ME-9498A)

◦ Smart Gate (PS-2180) с головкой Photogate (ME-9498A), подключенной к интерфейсу PASPort
◦ Две головки фотозатвора (ME-9498A), подключенные к цифровому интерфейсу

На следующем изображении показана установка с использованием Smart Gate с подключенной головкой Photogate.

• 2×Забор для тележки (ME-9804)

Забор с тележкой имеет три флажка разной длины. Отрегулируйте высоту фотозатвора так, чтобы 
правильный флажок проходил через луч фотозатвора, как показано ниже.

• 2×тележки и гусеница
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Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеДва фотоворотаилиУмные ворота и вспомогательный порт , Выбрать Таймер столкновения, затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

4. Введите Длина флага .Измерьте длину флага от конца до конца.

.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

фотогейт индивидуально. Он измеряет скорость до столкновения, когда он впервые проходит через фотозатвор, и скорость после 
столкновения, когда он возвращается обратно через фотозатвор.

затем пропустите флаг через фотоворота. Таймер отслеживает скорость каждого

Установите таймер времени полета

Используйте этот таймер для измерения времени, необходимого брошенному снаряду для достижения пола, и начальной скорости 

снаряда.

Настройка оборудования

• 2×Фотоворота

ИспользоватьБеспроводной интеллектуальный шлюз (PS-3225), Smart Gate (PS-2180) с интерфейсом PASPort или 

две головки Photogate (ME-9498A) с цифровым интерфейсом.

• Времяпролетный аксессуар (ME-6810A)

Подключите аксессуар к вспомогательному порту на Smart Gate или к цифровому интерфейсу. 
Поместите аксессуар на пол, как показано на рисунке ниже.

• Пусковая установка с Монтажный кронштейн фотозатвора (ME-6821A)

Используйте либоПусковая установка для снарядов (ME-6800) илиМини-пусковая установка (ME-6825) с прикрепленным 

монтажным кронштейном фотозатвора. Прикрепите фотозатворы к кронштейну, как показано на схеме.
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Установите таймер

1. Подключите фотошлюз к SPARKvue.

2. Нажмите «Настроить датчик».

3. НажмитеДва фотоворота и устройство илиУмные ворота и вспомогательный порт , Выбрать Время полета , затем нажмите В ПОРЯДКЕ.

4. Введите Расстояние между фотозатворами .Это равно расстоянию между лучами фотозатвора. SPARKvue вводит значение 
автоматически при использовании Smart Gate.

.

5. Выберите

6. Выберите шаблон для отображения выбранных измерений.
измерения, которые вы хотите отобразить.

Запись данных

Нажмите Пуск

останавливается, когда попадает в аксессуар Time-of-Flight.

затем запустить снаряд. Таймер запускается, когда снаряд проходит фотозатворы и

Аксессуары для умной тележки

Добавьте дисплей в SPARKvue для управления аксессуаром Smart Cart.
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Управление аксессуаром Smart Fan

Контролируйте тягу и направлениеУмный вентиляторпривязан к смарт-корзине.

Доступ к панели управления

1. Подключите аксессуар Smart Fan к Smart Cart.
2. Подключите Smart Cart к SPARKvue.
3. Создайте новую экспериментальную страницу и выберите любую раскладку.

4. Выберите Smart Fan Display .

Включите или выключите вентилятор

Выполните одно из следующих действий, чтобы включить или выключить вентилятор:

• Нажмите на На илиВыключенный кнопки.

• Выберите Авто флажок. Вентилятор автоматически включается при сборе данных и выключается, когда сбор данных 
прекращается.

Установите тягу и направление

Выполните одно из следующих действий, чтобы задать тягу и направление вращения вентилятора:

• Введите значение от -100 до +100 в поле Толкатьполе.
• Нажмите и перетащите Толкатьползунок между -100 и +100.

Создать программу

Создайте программу для управления Smart Fan с помощью Код 

управлять умным вентилятором:

инструмент. ТоАппаратное обеспечение группа предоставляет два блока для

Блокировка включения/выключения

Используйте этот блок для включения или выключения вентилятора. Установите параметр на

от вентилятора. Используйте блок вЛогика group вместо блока true/false, чтобы создать логическое выражение для включения или 

выключения вентилятора.

истинный включить вентилятор или ложный превратить
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Упорный блок

Используйте этот блок для установки тяги Smart Fan в диапазоне от -100 до +100. Вы можете либо использовать 
числовой блок по умолчанию для установки тяги, либо заменить этот блок блоком из группы Math.

Запустить снаряд из баллистической тележки

Запустить снаряд из Аксессуар для умной баллистической тележки установив триггер на основе положения или времени.

Предупреждение:

Надевайте защитные очки при использовании аксессуара Smart Ballistic Cart. Не смотрите в ствол.

Доступ к панели управления

1. Подключите аксессуар Smart Ballistic Cart к Smart Cart.
2. Подключите Smart Cart к SPARKvue].
3. Создайте новый эксперимент. Выберите макет, который содержит хотя бы элемент отображения на половину страницы.

4. Выберите дисплей аксессуаров Smart Ballistic Cart. .

Параметры запуска

Тип триггера

Выберите, чтобы запускать механизм запуска в зависимости от положения смарт-корзины или времени после 
начала сбора данных.

Триггерное значение

Введите значение, запускающее механизм запуска на основе Тип триггера .

Подсказка:

Установить Позиция на основе измерение со значением 0. Начните сбор данных, потяните тележку назад, затем 

покатите ее вперед. Снаряд запускается, когда тележка возвращается в исходное положение.

Активировать сейчас

Нажмите, чтобы запустить снаряд вручную. Вы можете использовать эту кнопку, собирая или не собирая данные.
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Создать программу

Создайте программу для запуска снаряда из аксессуара Smart Ballistic Cart Accessory с помощьюКод блокировать в

Аппаратное обеспечение группа.

инструмент. Доступ к

Изменение измерения векторного дисплея смарт-корзины

Измените измерение, отображаемое наУмный векторный дисплей корзиныи настройте диапазон и знак 
измерения.

Доступ к панели управления

1. Подключите векторный дисплей Smart Cart к Smart Cart.
2. Подключите Smart Cart к SPARKvue.
3. Создайте новый эксперимент. Выберите макет, который содержит хотя бы элемент отображения на половину страницы.

4. Выберите векторный дисплей Smart Cart. .

Параметры конфигурации

Выберите устройство

Указывает выбранный векторный дисплей. Чтобы изменить, щелкните текущее устройство, затем выберите дисплей, который 

хотите настроить.

Измерение

Указывает текущее измерение, отображаемое на векторном дисплее. Чтобы изменить, щелкните текущее 
измерение, затем выберите измерение, которое хотите отобразить.

Диапазон

Указывает максимальную величину, отображаемую на векторном дисплее. Чтобы изменить, щелкните текущий диапазон, затем 

выберите диапазон для отображения.

Изменить знак

Переключите переключатель, чтобы изменить положительное направление измерения.
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Управляйте двигателем умной тележки

Управляйте скоростью и направлением Умный двигатель тележки привязан к смарт-корзине.

Доступ к панели управления

1. Подсоедините двигатель умной тележки к умной тележке.

2. Подключите Smart Cart к SPARKvue.
3. Создайте новую экспериментальную страницу и выберите любую раскладку.

4. Выберите дисплей мотора умной тележки. .

Включите или выключите двигатель

Выполните одно из следующих действий, чтобы включить или выключить двигатель:

• Нажмите на На илиВыключенный кнопки.

• Выберите Авто флажок. Двигатель автоматически включается при сборе данных и выключается, когда сбор данных 
прекращается.

Установите скорость и направление

Выполните одно из следующих действий, чтобы задать скорость и направление вращения двигателя:

• Введите значение от -100 до +100 в поле Сила поле.
• Нажмите и перетащите Сила ползунок между -100 и +100.

Создать программу

Создайте программу для управления Smart Cart Motor с помощью Код Аппаратное 

обеспечение группа:

инструмент. Доступ к следующим двум блокам в

Блокировка включения/выключения

Используйте этот блок для включения или выключения двигателя. Установите параметр на

выключить двигатель. Используйте блок вЛогика group вместо блока true/false для создания логического выражения для 

включения или выключения двигателя.

истинный включить двигатель или ложный
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Силовой блок

Используйте этот блок, чтобы установить мощность Smart Cart Motor от -100 до +100. Вы можете либо использовать 
числовой блок по умолчанию для установки мощности, либо заменить этот блок блоком из группы Math.

Генератор сигналов

Используйте инструмент Signal Generator для управления генератором сигналов на универсальном интерфейсе 550 иБеспроводной модуль переменного/постоянного тока.

Отображение формы выходного сигнала

Используйте инструмент Signal Generator и дисплей Scope для выходного сигнала генератора сигналов.

1. На экране приветствия нажмитеДанные датчика.
2. Подключите свое устройство к SPARKvue.

3. Нажмите «Отмена», чтобы вернуться к экрану приветствия.

4. НажмитеСоздать новый экспериментна экране приветствия.
5. Выберите раскладку 1/3-2/3.

6. Для секции 1/3 выберитеГенератор сигналов
7. Для секции 2/3 выберите один из следующих вариантов:

.

• ВыбиратьГрафик для постоянного тока или низкочастотной выборки.

• ВыбиратьСфера для высокочастотной выборки.

8. Выберите сигнал.
9. ВыберитеАвто в регуляторе мощности, чтобы генератор сигналов автоматически включался во время записи данных.

10. УстановитеЧастотаиАмплитудаформы волны.
11. При использовании универсального интерфейса 550 включите датчик выходного напряжения:

а. В нижней части генератора сигналов щелкните Свойства генератора сигналов.
б. ПереключатьЗапись выходного напряжениякНа .

в. НажмитеВ ПОРЯДКЕ.

.

12. На дисплее данных нажмитеВыберите измерение затем выберитеВыходное напряжение.

13. НажмитеНачинать

дисплей.
для отображения формы волны на дисплее данных. ИспользоватьГрафикили Инструменты отображения Scope для настройки

Обзор
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1 Форма волны

Выберите тип сигнала, который выдает генератор сигналов:

• ОКРУГ КОЛУМБИЯ

Выдает постоянное напряжение, равное Напряжение .

• Синус

Выводит синусоидальное колебание с положительными и отрицательными пиками, равными 

Амплитуда .

• Квадратный

Выдает колебание, которое остается при постоянном положительном и отрицательном 
напряжении, равном Амплитуда . Напряжение положительно для половины колебаний и 
отрицательно для другой половины колебаний.

• Треугольник

Выводит линейное колебание с положительными и отрицательными пиками, равными 

Амплитуда .

2 Контроль мощности

Управляйте мощностью генератора сигналов вручную, автоматически со сбором данных или с помощью 

программа в инструменте кода:

• Нажмите на На и Выключенный кнопки для ручного управления питанием.

• Выберите Авто установите флажок, чтобы питание автоматически включалось при нажатии Начинать

и автоматически выключается при нажатии Останавливаться .
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3 Параметры сигнала

Задайте параметры сигнала вручную, введя число в поле, щелкнув стрелки или перетащив ползунок. 
Вы также можете использовать датчики для управления параметрами, создавпрограмма с помощью 
инструмента Код. Доступны следующие параметры:

• Частота

Устанавливает, как часто форма волны колеблется каждую секунду. Нажмите наДиапазон кнопку для 

изменения максимальной частоты.

• Амплитуда

Устанавливает положительное и отрицательное пиковое напряжение.

Калибровка

Калибровка измерений датчика.

Калибровка датчика pH

Повысьте точность измерений pH, откалибровав датчик pH.

Подготовьте буферные растворы

Приготовьте два буферных раствора с разными значениями pH для калибровки датчика pH.

Вы можете создавать буферные растворы с помощью Набор буферных капсул pH (SC-2321) или купив буферные растворы у 
поставщика химикатов. Для наилучшей точности используйте два буфера pH, максимально приближенные к измеренному 
диапазону. Например, при измерении кислот используйте буферы pH 4 и pH 7 для калибровки.

Установите точки калибровки

Откалибруйте датчик в программном обеспечении после приготовления буферных растворов.

1.Подключите датчик к SPARKvue и настройте экран эксперимента с измерением pH.
2. НажмитерНизмерение на панели оперативных данных, затем выберитеКалибровка измерения.

3. ВКалибровка датчикаокно, установите каждое значение, как показано ниже, затем нажмитеПродолжать.

• Выберите датчик:Беспроводной датчик pH

• Выберите измерение:рН
• Выберите тип калибровки:2 точки (регулировка наклона и смещения)

4. Промойте pH-зонд дистиллированной водой и промокните полотенцем.
5. Поместите зонд в буфер с самым низким pH.
6. ПодКалибровочная точка 1,введите значение рН буфера вСтандартное значениезатем нажмитеУстановить калибровку.

7. Повторите шаги4к6заКалибровочная точка 2с использованием буфера с более высоким pH.

8. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .
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Примечание:

Для беспроводного датчика pH калибровка остается на датчике. При необходимости можно восстановить заводскую 
калибровку. Для всех других датчиков pH калибровка остается в файле SPARKvue, если она сохранена.

Восстановить заводскую калибровку

Беспроводной датчик pH сохраняет настройки калибровки непосредственно на датчике. При необходимости восстановите калибровку до заводских 

настроек калибровки.

1.Подключите датчик к SPARKvue и настройте экран эксперимента с измерением pH.
2. НажмитерНизмерение на панели оперативных данных, затем выберитеКалибровка измерения.

3. В окне «Калибровка датчика» выберите «Восстановить заводскую калибровку».

4. Установите каждое значение, как показано ниже, затем нажмитеВосстановить.

• Выберите датчик:Беспроводной датчик pH

• Выберите измерение:рН

5. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .

Калибровка беспроводной CO2Датчик

Калибровка беспроводной CO2датчик так, чтобы он показывал 400 ppm для свежего воздуха.

Стандартная калибровка
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1.Подключите датчик к вашему устройству и создайте графическое отображение.

2. Вставьте зонд в бутыль для проб. Сформируйте воздухонепроницаемое уплотнение с резиновым воротником.

3. Дайте датчику уравновеситься в течение 3 минут.
4. На панели оперативных данных нажмите Концентрация СО2 затем выберите Калибровка измерения.

5. НажмитеКалибровка затем нажмитеВ ПОРЯДКЕ .

Примечание:

Если после выполнения начальной калибровки наблюдается значительный дрейф или значение выходит за пределы ожидаемого 

диапазона, выполните Расширенная калибровка процедура в следующем разделе.

Расширенная калибровка

Подсказка:

Эту процедуру можно выполнять одновременно с более чем одним датчиком.

1. Вынесите датчик и вычислительное устройство на свежий воздух. Вам не нужна бутылка для проб. Поместите в тень 
вдали от CO2источников, таких как автомобили и люди.

2. Подключите датчик к вашему устройству.

3. Оставьте датчик нетронутым и подключенным примерно на 25 минут.
4. Вернитесь через 25 минут и выполните стандартную процедуру калибровки.
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Управление данными

Установите режим сбора данных и частоту дискретизации, установите условие остановки и удалите или переименуйте данные.

Удалить прогоны данных

Безвозвратно удалить прогоны данных из эксперимента.

1. В нижней части экрана эксперимента нажмите
2. Выберите вариант удаления запуска:

затем нажмите «Управление запусками».

Удалить последний запуск

Удаляет самый последний прогон данных.

Удалить все прогоны

Удаляет все прогоны, собранные в файле.

Выберите «Выполнить для удаления»

Выберите конкретный запуск для удаления.

3. Нажмите OK, чтобы подтвердить удаление запуска.

4. Нажмите «Готово», чтобы выйти из «Управления запусками».

5. Нажмите «Готово», чтобы выйти из «Инструментов эксперимента».

Переименовать прогон

Дайте полезное описание ваших данных, переименовав прогоны. Вы также можете дополнительно настроить эксперимент, 
переименовав датчики и измерения.

1. В нижней части экрана эксперимента нажмите
2. НажмитеВыберите «Выполнить, чтобы переименовать»затем выберите прогон, который хотите переименовать.

3. НажмитеИзменить название прогонаполе и введите новое имя.

затем нажмитеУправление прогонами.

Подсказка:

Щелкните символы

и верхние индексы.
или греческие буквы для ввода специальных символов, включая индексы

4. НажмитеСделанныйдля выхода из «Управление запусками».

5. НажмитеСделанныйдля выхода из инструментов эксперимента.

Изменить числовой формат

Измените количество знаков после запятой, отображаемое инструментом отображения при анализе данных. Кроме того, выберите стиль отображения: 

фиксированные десятичные дроби, экспоненциальное представление или значащие цифры.
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1. В нижней части экрана эксперимента нажмите
2. НажмитеВыберите измерениезатем выберите измерение для изменения.
3. Выберите Формат номера чтобы расширить меню.
4. Нажмите кнопки в разных полях, чтобы изменить числовой формат:

затем нажмитеСвойства данных .

• Стиль номера

Отобразите измерение в виде фиксированных десятичных знаков, в экспоненциальном представлении или с использованием значащих цифр.

• Цифры

Выберите количество цифр, которые будут отображаться после запятой.

• Переход научной нотации

Выбирать На чтобы измерение переключалось на экспоненциальное представление, когда измерение является очень 

маленьким или большим значением. Установите значение, при котором измерение переключается на 

экспоненциальное представление вЭкспоненциальный порог настройки ниже.

• Порог малой экспоненты

Измерение переключается на экспоненциальное представление, когда оно меньше чем это значение. Например, 

если установить пороговое значение -4, измерение будет отображать экспоненциальное представление для 

значений, равных или меньших 0,0001.

• Пороговое значение большой экспоненты

Измерение переключается на экспоненциальное представление, когда оно более чем это значение. Например, 

если установить пороговое значение 7, измерение будет отображать экспоненциальное представление для 

значений, равных или превышающих 10 000 000.

5. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .

Примечание:

Если инструмент отображения уже активен, вам может потребоваться удалить этот инструмент, а затем повторно выбрать его, чтобы изменения 

числового формата вступили в силу.

Изменение частоты дискретизации датчика

Измените количество собранных точек данных в единицу времени.

Частота дискретизации по умолчанию подходит для большинства случаев. Может оказаться желательным использовать более высокую частоту дискретизации при 

попытке записать событие, которое происходит очень быстро, чтобы собрать дополнительные точки данных. Для долгосрочного сбора данных в течение нескольких 

часов уменьшите частоту дискретизации, чтобы сохранить память и уменьшить размер файла данных.
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1. В нижней части экрана эксперимента нажмите
2. Щелкните меню в поле «Датчик», затем выберите датчик для частоты дискретизации, которую вы хотите установить. Если вы хотите, чтобы все датчики 

имели одинаковую частоту дискретизации, выберите «Общая частота дискретизации».

.

Примечание:

SPARKvue может ограничивать более высокие частоты дискретизации для беспроводных датчиков из-за ограничений скорости передачи данных 

Bluetooth. Как правило, избегайте использования общей частоты дискретизации для высоких частот дискретизации при использовании 

беспроводного датчика, состоящего из нескольких датчиков.

3. В разделе Частота дискретизации используйте стрелки влево и вправо, чтобы уменьшить или увеличить частоту дискретизации.

4. Нажмите ОК.

SPARKvue отображает частоту дискретизации в нижней части экрана эксперимента. Частота дискретизации отображается как «Смешанная» при установке 

различных частот дискретизации для каждого датчика.

Настройка и использование ручного сэмплирования

Вручную записывайте отдельные точки данных вместо непрерывной записи данных.

В режиме ручной выборки данные постоянно контролируемый но нет записано пока вы не нажмете кнопку «Сохранить образец». 
Используйте этот режим при записи измерения датчика по сравнению с измерением без датчика, например, в Закон Бойля или 
Закон пива эксперимент. Также полезно использовать этот режим при записи измерения датчика в сравнении с другим 
измерением датчика.

1. Создайте страницу, содержащую таблицу и график. Добавьте измерения к каждому дисплею.

Подсказка:

Выберите либо Данные датчика или Создать новый эксперимент на экране приветствия, чтобы помочь настроить 

эксперимент.

2. Щелкните Параметры выборки.

3. В разделе «Режим выборки» выберите «Вручную».

4. Нажмите ОК.

.

Примечание:

В окне выборки теперь отображается «Вручную», а кнопка 
«Сохранить» также появляется в таблице после нажатия «Пуск».

теперь видно. Крепость

5. Нажмите Пуск чтобы начать сбор данных. SPARKvue отображает текущее измерение, но не записывает его.

6. Нажмите «Сохранить». для записи точки данных. Повторите для каждой точки данных, которую вы хотите записать.

7. Нажмите «Стоп». по окончании сбора данных.
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Остановить сбор данных автоматически

Автоматически останавливать сбор данных по истечении заданного периода времени.

1. Нажмите «Параметры выборки».

2. В разделе «Условие автоматической остановки» щелкните меню «Условие», затем выберите Остановить после продолжительности .

3. Щелкните меню Единицы, чтобы установить единицы времени.

4. В поле значения введите значение времени.
5. Нажмите ОК.

.

Нажмите Пуск чтобы начать сбор данных. Сбор данных автоматически останавливается по истечении указанного времени, если вы не нажмете

Останавливаться .

Создание и отображение расчетных данных

Создайте уравнение, используя измерения датчика, и просмотрите расчетные данные на дисплее.

Создать расчет

Используйте калькулятор для создания уравнений и констант.
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1. Откройте калькулятор, перейдя вИнструменты эксперимента

2. Введите имя вычисления, за которым следует оператор равенства .
> Расчетные данные.

знак равно

Примечание:

Имена вычислений не могут содержать пробел.

3. Введите расчет в правой части уравнения.

• Чтобы вставить измерение, нажмите кнопку «Измерения», затем выберите измерение из списка.

• Чтобы вставить функцию или оператор, используйте функциональные кнопки. Нажмите кнопку клавиатуры 
калькулятора, кнопки калькулятора не отображаются на экране. ВидетьОписание функцийпояснения по 
использованию каждой функции калькулятора.

если

Примечание:

Если ваш расчет содержит константу (например,мв предыдущем примере) Калькулятор автоматически 
создает определение константы в предыдущей строке. Вам нужно указать значение константы, чтобы оно 
было действительным.

4. НажмитеВыполненозатем нажмитеВ ПОРЯДКЕ .

Показать расчет

Визуализируйте вычисленные данные, показав им отображение данных, например график.
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1. Щелкните текущее измерение на дисплее.
2. На панели измерений щелкните значокВведено пользователемвкладка

3. ПодРасчетные данные,выберите расчет.

Описание функций

В этом справочнике содержится описание каждой функции, включенной в калькулятор.

Математика

е^х

Возводит e в степень x.

ехр(х)

Икс= данные или значение

10^х

Увеличил 10 до следующего значения.

Икс2

Возводит в квадрат предыдущее значение.

Икс-1

Инвертирует предыдущее значение.

х^у

Возводит x в степень y.

ЛН

Вычисляет натуральный логарифм x.

пер(х)

Икс= данные или значение

БРЕВНО

Вычисляет логарифм (по основанию 10) x.

журнал (х)

Икс= данные или значение

√

Вычисляет квадратный корень.

квадрат (х)

Икс= данные или значение

АБС

Вычисляет абсолютное значение x.
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абс (х)

Икс= данные или значение

Тригонометрия

ГРЕХ

Тригонометрическая функция синуса.

грех (х)

Икс= данные или значение

COS

Тригонометрическая функция косинуса.

потому что (х)

Икс= данные или значение

загар

Тригонометрическая касательная функция.

загар(х)

Икс= данные или значение

ГРЕХ-1

Тригонометрическая функция арксинуса.

арксинус(х)

Икс= данные или значение

COS -1

Тригонометрическая функция арккосинуса.

arccos(x)

Икс= данные или значение

загар-1

Тригонометрическая функция арктангенса.

арктан(х)

Икс= данные или значение

Статистика

Σ мин

Определяет текущее минимальное значение источника данных x.
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мин(х)

Икс= только данные

Σ макс.

Определяет текущее максимальное значение источника данных x.

макс (х)

Икс= только данные

Σ среднее

Вычисляет скользящее среднее значение (среднее) источника данных x.

среднее (х)

Икс= только данные

Σ о

Вычисляет текущее стандартное отклонение источника данных x.

стандартное отклонение (х)

Икс= только данные

Σ количество

Вычисляет текущее количество (количество точек данных) источника данных x.

количество (х)

Икс= только данные

Σ сумма

Вычисляет текущую сумму источника данных x.

сумма (х)

Икс= только данные

Специальный 1

интеграл

Вычисляет числовой интеграл источника данных y по отношению к источнику данных x путем определения 
скользящей суммы площади под каждой точкой данных y по отношению к соответствующей точке данных x.

интеграл (у, х)

у = только данные

= только данныеИкс

производная

Вычисляет числовую производную источника данных y по отношению к источнику данных x путем вычисления наклона 

сегмента линии от одной точки данных в последовательности до второй точки данных в последовательности.
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последовательность на расстоянии n-1 точек. Если n = 2, значения производной будут наклоном между первой и 
второй точкой, второй и третьей точкой и так далее. Если n = 5, значениями производной будет наклон между первой 
и пятой точкой, второй и шестой точкой, третьей и седьмой точкой и так далее.

производная (п, у, х)

н = целочисленное значение ≥ 2

у = только данные

Икс= только данные

первый

Возвращает набор данных, все значения которого равны первому значению источника данных x. Длина 
возвращаемого набора данных будет идентична длине источника данных x.

первый (х)

Икс= только данные

период

Определяет период источника данных x (при условии, что он колеблется) путем обнаружения пиков в данных и 
измерения времени между пиками. Значения «пик%» и «долина%» задают пороговые значения для нахождения пиков 
в источнике данных x. Если пик% и впадина % равны 10, функция ищет пики в верхних и нижних 10% диапазона 
данных. Значение «время» — это временной диапазон, в котором алгоритм обнаруживает пики. Максимальный %, 
впадина % и значения времени могут быть скорректированы для настройки функции для достижения наилучших 
результатов.

период (пик%, впадина%, время, x)

вершина горы% = только значение

Долина% = только значение

время = только значение

Икс= только данные

амплитуда

Определяет амплитуду источника данных x (при условии, что он колеблется) путем обнаружения пиков и спадов в 
данных и измерения половины пороговых значений для нахождения пиков и спадов в источнике данных x. Если пик% 
и впадина % равны 10, функция ищет пики и впадины в верхних и нижних 10% диапазона данных. Значение «время» 
— это временной диапазон, в котором алгоритм обнаруживает пики и спады. Максимальный %, впадина % и значения 
времени могут быть скорректированы для настройки функции для достижения наилучших результатов.

амплитуда (пик%, впадина%, время, x)

вершина горы% = только значение

Долина% = только значение

время = только значение

3 - Как мне? 113



Икс= только данные

пиковый усилитель

Вычисляет половину расстояния между максимальным и минимальным значениями в каждом временном интервале «время» для 

источника данных x.

пиковая амплитуда (время, x)

н = целочисленное значение ≥ 1

= только данныеИкс

Специальный 2

фильтр

Возвращает копию источника данных x, в которой удалены все значения меньше "min" и больше "max".

фильтр(мин, макс, х)

мин = только значение

= только значение

= только данные

Максимум

Икс

гладкий

Сглаживает данные из источника данных x с помощью метода Савицкого-Голея. Увеличение n увеличивает 
степень сглаживания. Параметр n должен быть нечетным числом.

гладкий (п, х)

н = целочисленное значение ≥ 5

= только данныеИкс

средний фильтр

Сглаживает данные из источника данных x, усредняя каждые n значений в одно значение. Количество точек 
в результирующем наборе данных будет в n раз меньше точек, чем исходный источник данных x.

средний фильтр (n, x)

н = целочисленное значение ≥ 2

Икс= только данные

случайный

Возвращает случайное значение от нуля до единицы.

случайный()
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Делитесь и сохраняйте данные

Делитесь сбором данных в реальном времени с другими устройствами, экспортируйте данные в электронную таблицу и создавайте журнал для лабораторного отчета.

Поделитесь сбором данных в реальном времени

Используйте функцию Shared Session, чтобы совместно использовать собранные данные в режиме реального времени с несколькими устройствами с одного устройства.

Используйте общий сеанс, чтобы:

• Делитесь данными со студентами во время демонстрации.

• Распространите файл эксперимента на несколько устройств.

• Делитесь данными со всеми членами группы лаборатории, пока одно устройство собирает данные.

Начать общий сеанс

Начать общие сеансы изЭкран приветствияилиЭкран эксперимента:

• Если вы хотите поделиться существующим файлом, начните сеанс с экрана приветствия.

• Если вы хотите поделиться данными из нового или текущего эксперимента, начните сеанс с экрана 
эксперимента.

1. Нажмите Главное меню
2. НажмитеНачать общий сеанс.
3. НажмитеТвое имя поле и введите имя для вашего устройства.

затем выберите Общий сеанс .
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4. Нажмите Имя сеанса поле и введите имя сеанса. Используйте это имя сеанса, чтобы разрешить пользователям 
подключаться к сеансу.

Подсказка:

Создайте имя из одного слова в нижнем регистре, чтобы другим было легко подключиться. Имя сеанса чувствительно к 

регистру.

5. (только экран приветствия): нажмите Выберите СПАРКлаб затем выберите файл, который вы хотите использовать для общего сеанса.

6. Переключите переключатель, чтобы выбрать, является ли это Управляемый сеанс .

• Выбирать да только для того, чтобы ваше устройство могло контролировать сбор данных.

• Выбирать Нет чтобы любое устройство могло контролировать сбор данных.

7. Нажмите В ПОРЯДКЕ .

Общий сеанс начался, и Подключенные пользователи панель появится в правой части экрана.

Подключиться к общему сеансу

Подключиться к общему сеансу, запущенному другим устройством.

1. Нажмите Главное меню
2. НажмитеВручную подключиться к открытому сеансу .

3. НажмитеТвое имя поле и введите имя для вашего устройства.
4. Нажмите Имя сеанса поле и введите имя сеанса, предоставленное вам хостом сеанса.
5. НажмитеВ ПОРЯДКЕ .

6. Подождите, пока хост сеанса подтвердит ваше подключение.

затем выберите Общий сеанс .

Управление общим сеансом

После запуск общего сеанса появится панель «Подключенные пользователи». Используйте панель «Подключение пользователей» для управления 

общим сеансом.
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Одобрить

Пользователи отображаются на панели «Подключенные пользователи» при попытке подключения к общему сеансу. Ты сможешь

и отклонить Пользователи

утвердить или отклонить пользователей в индивидуальном порядке или нажать для одобрения всех пользователей одновременно.

Список пользователей

Нажмите, чтобы отобразить или скрыть панель «Подключенные пользователи».

Отключить сеанс

Нажмите, чтобы отключить общий сеанс. Файл и данные сеанса остаются на отключенных 
устройствах.

Информация о сеансе

Нажмите, чтобы отобразить имя общего сеанса.

Экспорт и открытие данных в электронной таблице

Экспортируйте данные в виде файла CSV (значения, разделенные запятыми), чтобы открыть его в приложении для работы с электронными таблицами, например в Excel или Google Sheets.

ПК, Mac и Chromebook

1. Нажмите Главное меню

2. Выберите место для сохранения CSV-файла и нажмитеСохранять.

3. Откройте файл CSV в приложении для работы с электронными таблицами.

затем выберите Экспорт данных.
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Планшеты и мобильные устройства

1. Нажмите «Поделиться».

2. НажмитеПоделиться данными.

3. На листе общего доступа выберите приложение, с которым вы хотите поделиться данными.

.
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Код с Blockly

Создавайте программы с помощью Code Tool, используя Blockly. Используйте измерения датчиков для передачи данных и управления устройствами вывода.

Блочный набор инструментов

Узнайте, как использовать блоки, доступные в каждой категории Blockly Toolbox.

Логика

Используйте логические блоки для создания операторов if-then и операций сравнения.

Если блок операторов

Анеслиоператор выполняет действия, если значение истинно. Добавитьиначе, еслиили ещезаявление наеслизаблокировать, нажав .
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Тоиначе, еслиоператор проверяется, если первыйеслизаявление терпит неудачу. Если всеиначе, еслиоператоры терпят неудачу, тогда код выполняет 

оператор else.

Оператор If с блоком сравнения

Блок компаратора возвращает true или false на основе сравнения двух значений.

Среди возможных сравнений:

• Равно
• Не равно
• Меньше, чем

• Меньше или равно
• Лучше чем
• Больше или равно

знак равно

≠
<

≤
>

≥

Пример 1

В этом примере, если температура датчика превышает 25 °C, включается динамик.
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Пример 2

В этом примере используетсяиначе, еслии ещезаявления. Динамик включается, если температура превышает 25 °C или вы нажимаете кнопку 1. 

Динамик выключается, если ни один из сценариев не соответствует действительности.

Оператор if с компаратором и побитовым блоком

Побитовый блок возвращает значение «истина» или «ложь» в зависимости от того, верны ли оба утверждения 

( истинны утверждения ( ).

и ) или если хотя бы один из
или

Пример 3

В этом примере, если температура датчика выше 25 °Cили вы нажимаете Кнопку 1, загорается красный светодиод.р
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Пример 4

Дополнение к примеру 3, если температура ниже 20 °Сили вы нажимаете Кнопку 2, загорается синий светодиод. В противном 

случае все светодиоды выключаются.

Б

Петли

Используйте блоки цикла, чтобы контролировать, сколько раз программа выполняет строки кода.

Повторить [количество] раз

Этот блок повторяет код заданное количество раз.
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Пример 1

В этом примере динамик //code.Node воспроизводит 16 случайных частот по 0,5 секунды каждая.

Условный повтор

Блок повторяет задачупокаусловие действительно илидо того какэто соответствует условию.

Пример 2:ПокаПетля

Цикл while продолжается до тех пор, пока выполняется условие. В этом примере светодиод остается голубым до тех пор, пока программа не остановится.

Пример 3:До того какПетля
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Оператор until продолжает цикл до тех пор, пока не будет выполнено условие. В этом примере петля поддерживает синий светодиод включенным. Если 

датчик освещенности обнаруживает темноту, цикл останавливается, а затем включается динамик на 8 секунд.

Счетная петля

Этот блок подсчитывает указанное целое число, пока не достигнет предела диапазона.

Пример 4

Этот цикл первоначально устанавливает яркость зеленого светодиода на 1 и увеличивается на 1, пока не достигнет 10. Светодиод остается на каждом 

уровне яркости в течение 2 секунд.

Пример 5

Этот цикл запускает динамик на частоте 200 Гц и увеличивается на 100 Гц, пока цикл не достигнет 1400 Гц. Каждая частота 
воспроизводится в течение 0,5 секунды.

Математика

Используйте математические блоки для включения чисел в код и выполнения математических операций.
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Базовая математика

Основные операторы
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Используйте этот блок для выполнения основных математических операций над двумя числами и возврата 

результата. Доступные операции включают сложение, вычитание, умножение, деление и возведение в степень.

Остаток

Этот блок возвращает остаток от деления двух чисел. Например, показанный здесь блок 
возвращает значение .4

Общие константы

Используйте этот блок для возврата значения общей константы, включая число пи, натуральный показатель, золотое сечение, квадратный 

корень из 2, квадратный корень из ½ и бесконечность.

Функции

Научные функции

Используйте этот блок для выполнения функции над одним числом и возврата результата. Доступные функции включают 

квадратный корень, абсолютное значение, обратный, натуральный логарифм, логарифм по основанию 10, экспоненту и 

степень 10.

Тригонометрические функции
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Используйте этот блок для выполнения тригонометрической функции над одним числом вградусови вернуть результат. 

Доступные функции включают синус, косинус, тангенс, арксинус, арккосинус и арктангенс.

Функции округления

Используйте этот блок для округления чисел до ближайшего целого числа и возврата результата. Доступные варианты включают в себя:

•
•
•

круглый : округление в меньшую сторону для десятичных знаков менее 0,5, округление в большую сторону для десятичных знаков больше 0,5.

: всегда округляйте число в большую сторону независимо от десятичного значения.

: Всегда округляйте число в меньшую сторону независимо от десятичного значения.

округлять
округлить вниз

Статистические функции

Используйте этот блок для расчета статистики по двум или более числам и возврата результата. В отличие от других 
блоков в группе Math, этот блок требуетсписок чисел вместо одного числа. Доступные варианты включают в себя:

•
•
•
•
•

сумма : сложите вместе все числа в списке. : 
вернуть наименьшее число в списке. : 
вернуть наибольшее число в списке.

мин
Максимум

средний : вернуть среднее значение чисел в списке.
: вернуть "среднее" значение в списке.медиана
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•
•
•

Режим : вернуть значения, которые чаще всего встречаются в списке.

: вернуть стандартное отклонение чисел в списке.
: Возвращает случайное число в списке.

среднеквадратичное отклонение

случайный предмет

Случайные числа

Случайное целое число

Этот блок возвращает случайное целое число между двумя указанными числами.

Случайная дробь

Этот блок возвращает случайное десятичное число от 0 до 1,0.

Проверить номер

Используйте этот блок, чтобы проверить тип числа и вернуть значение четного, нечетного, 

простого, целого, положительного, отрицательного или кратного заданному числу.

истинный илиложный . Блок может проверить, является ли число

Ограничить число

Этот блок возвращает число, ограниченное двумя указанными значениями. Если число больше заданного 
высокого числа, блок возвращает большее число. Если число меньше заданного нижнего числа, блок 
возвращает меньшее число.

Текст

Используйте блоки Text для создания и выполнения операций над строками текста.
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Пример 1
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В этом примере первая строка задает 
Переменная первая буква на цифровом дисплее.

Мое имя к струне Павел . Во второй строке отображается текствывод в виде

Мое имя

Пример 2

В этом примере используется блок добавления, который добавляет текст в существующую текстовую переменную. Установите переменную, затем 

добавьте " ". Полное имя отображается в Блок вывода текста.
Мое имя к " Павел "

Стокстад полное имя
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Примечание:

Вы заметили пробел, добавленный перед второй строкой? Добавьте пробел, чтобы между двумя строками был 
пробел.

Пример 3

Тосоздать текст с block объединяет текст из двух или более блоков. В этом примере строка " соединяется с
случайное целое число математика блок, который отображает случайное число от 1 до 6.

Случайный ди: "
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Пример 4

В этом примере строка 
"LED array.

Паско " меняется на верхний регистр и отображает буквы " " и " " в //code.Nodeп С

Списки

Используйте блок «Список», чтобы создать упорядоченную коллекцию текста или чисел.
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Получить значения из списка

Простейшее использование списка — создать список значений, а затем вызвать каждое значение по отдельности. В этом примере мы 

присваиваем переменной список из трех чисел . Программа вызывает каждое значение отдельно, ссылаясь на
его позиция в списке: 1, 2 и 3. Затем программа использует каждое значение с частотным блоком для вывода тона на 
динамик //code.Node в течение 0,5 секунды (500 мс).

примечанияСписок

3 - Как мне? 133



Использование цикла

Мы можем уменьшить количество кода в предыдущем примере, используя цикл. ТоПетлиВ категории есть цикл, специально предназначенный 

для использования со списками. Этот цикл работает как цикл подсчета, где программа вызывает каждый элемент в списке с каждым циклом 

цикла. В этом примере цикл присваивает переменную первому элементу списка (1), затем повторяет код для второго элемента списка (2) и еще 

раз повторяет код для последнего элемента списка (3).

Дж

Создать список из текста

Вы можете создавать списки из строки текста, содержащей несколько значений, разделенных разделителем. В этом 
примере мы создаем список чисел, вводя значения в текстовый блок и разделяя их запятой. В блоке списка мы также 
указываем программе использовать запятую в качестве разделителя. В результате динамик //code.Node выдает частоты 
261, 327, 418 и 192, проигрывая каждую по 0,5 секунды.
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Создание списка по одному значению за раз

Вы можете установить переменную из списка чисел по одному значению за раз. В этом примере установите переменную в список, 
содержащий три разных целых числа. В цикле динамик //code.Node воспроизводит частоты значений №1 и №3 в списке, изменяет 
первое и последнее значения в списке и снова воспроизводит эти значения.

Выход динамика звучит иначе, чем в первом раунде, потому что код изменил частоты после прохождения 
цикла один раз. В итоге динамик //code.Node выдает частоты 491 и 182.
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Создать массив значений

Массив — это список в списке. Это полезно для передачи значений инструкции, имеющей более одного параметра. 
Например, блок //code.Node RGB LED имеет три параметра для создания определенного цвета: красный (R), зеленый 
(G) и (B). Массив — это удобный метод, если мы хотим несколько раз изменить цвет светодиода.

В приведенном ниже примере мы создаем четыре списка, каждый из которых содержит три значения, и помещаем их в другой список. 

Это создает массив 3 × 4, назначенный переменной

ряд к
, и

цвет. В результате светодиод //code.Node RGB светится зеленым, красным, синим и желтым цветом по 0,5 секунды каждый.

цветМассив . Цикл перебирает каждую строку в массиве, присваивая
Переменная. Внутри цикла мы присваиваем 1-е, 2-е и 3-е значение в строке

переменные соответственно. Затем эти переменные используются в блоке светодиодов RGB для создания

RGBList красное значение ,
зеленыйЗначение blueValue

Переменные

Используйте блоки Variable для хранения значения, на которое позже может ссылаться код.
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Пример 1
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В этом примере мы создаем переменную
затем отображается в текстовом выводе, называемом

diceValue и установите его на случайное число между и . Значение
. АОтображение цифрпоказывает вывод текста.

1 6
diceValue костиДисплей

Пример 2

Этот пример содержит две переменные. Первая переменная
определяется как элемент в каждом списке. В первый раз петля проходит по кругу — 261, во второй раз — 327 и в третий раз 
— 392.

примечанияСписок хранит список чисел. Вторая переменная Дж
Дж

Пример 3

Если переменная является числом, вы можете использовать изменить на Блок для увеличения или уменьшения значения переменной. В 

этом примере переменная увеличивается на 1 каждый раз, когда вы нажимаете кнопку 1 на //code.Node.button1Count

Примечание:

Установите значение button1Count на 0 в начале кода, поскольку Blockly не предполагает, что переменная начинается 
с 0.

Функции

Используйте функциональные блоки для создания функций, структурирующих определенные задачи.
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Пример 1: простая функция
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Программисты используют функции для хранения повторяющихся задач и облегчения чтения кода. В этом примере функция с именем

устанавливает //code.Node RGB-светодиод случайным образом. Поместив этот код в отдельную функцию,
основной блок кода легче читать.

setRandomLED

Пример 2: Передача переменных в функцию

Давайте сделаем шаг вперед в примере 1, также создав функцию для воспроизведения музыкальной ноты. Чтобы воспроизвести ноту, 
нам нужно поместить значение в функцию, чтобы программа знала, какую ноту играть. Для этого выберите свойства

на функциональном блоке и добавьтеимя вводаблокировать функцию.

В цикле код сохраняет частоту ноты в
Функция, называемая принимает ввод, называемый

Функция отключает динамик и воспроизводит каждую ноту в списке в течение 0,5 секунды.

я переменная, которая получает свое значение из

. Код передает переменную в эту функцию. То
примечанияСписок Переменная.

игратьПримечание noteFreq я
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Пример 3: Возврат значений из функции

Функции также могут возвращать значение. В этом примере функция называется

к

getNoteFrequency ищет символ из
, который передает код

я
примечанияСписок list и возвращает частоту нотной буквы. Затем это значение устанавливается равным

функция воспроизведения ноты.

noteFreq
игратьПримечание

Аппаратное обеспечение

Используйте блоки «Оборудование» для взаимодействия с датчиками и аксессуарами PASCO.
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Входы датчиков

Используйте измерения датчиков для управления аппаратными и программными выходами.

Чтение значения измерения

Использоватьзначение Блок для считывания измерения с датчика. В этом примере подключен //code.Node, 
предоставляющий возможность выбрать любое его измерение из списка.
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Обнулить датчик

Использоватьдатчик нуля заблокировать обнуление измерения датчика.

//code.Node выводит

Управляйте устройствами вывода на //code.Node с помощью специализированных блоков, предоставляемых в инструменте кода.

Оратор

Два блока доступны для управления динамиком на //code.Node. Один блок задает частоту динамика, а другой 
просто включает ее ( ) или выключает ( ). Вы также можете отключить динамик, установив частоту на 0.истинный ложный

Светодиодная матрица

Доступны три блока для установки яркости каждого светодиода в массиве светодиодов //code.Node. Установите яркость каждого 
светодиода по шкале от 0 до 10. Выберите светодиод в массиве по егоИкси у координировать. Верхний левый массив
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определяется как начало координат (0,0). ТоИкскоордината соответствует горизонтальному направлению и у координата 

соответствует вертикальному направлению.

Следующий блок устанавливает яркость одного светодиода в массиве.

Следующий блок устанавливает яркость группы светодиодов. Определите координату каждого светодиода двумя последовательными 
числами, где первое число — этоИкскоордината, а второе число у координировать. Разделяйте каждый светодиод в списке пробелом. 
В следующем примере мы формируем диагональную линию в центре массива сверху слева направо снизу.

Третий блок устанавливает каждый светодиод, выбирая поле. Этот пример рисует счастливое лицо.

RGB-светодиод

Управляйте цветом //code.Node RGB-светодиода, устанавливая яркость красного цвета. р ,зеленый г ,и синий Б светодиоды.

//control.Node выводит

Управляйте устройствами вывода, подключенными к //control.Node, с помощью специализированных блоков.

Оратор

Два блока доступны для управления динамиком на //code.Node. Один блок задает частоту динамика, а другой 
просто включает ее ( ) или выключает ( ). Вы также можете отключить динамик, установив частоту на 0.истинный ложный
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Серводвигатели

Использоватьустановить сервопривод блок управления серводвигателями позиционного или непрерывного вращения.

1 //control.Node селектор

Если используется более одного //control.Node, выберите //control.Node, которым вы хотите управлять.

2 Порт

Выберите порт, к которому подключен сервопривод на //control.Node.

Серво режим

Выбирать уголдля стандартных сервоприводов иливращаться со скоростьюдля сервоприводов непрерывного вращения.

3

Примечание:

Использоватьотключить питаниевариант, если вы не хотите, чтобы сервопривод потреблял энергию. При 

выборе этой опции сервопривод не будет удерживать свое положение.

4 Ценность

Положительное значение вращает сервопривод против часовой стрелки, а отрицательное значение вращает его по часовой 

стрелке. За угол,введите значение от -90 до 90 градусов. Завращаться со скоростью,введите значение между

- 100 и 100%. Вы также можете заменить этот блок одним изМатематикагруппа.

Шаговые двигатели

Использоватьустановить степперБлок управления высокоскоростным или низкоскоростным шаговым двигателем. Вы можете настроить степпер на 

непрерывное вращение или на заданный угол.
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Примечание:

Шаговый двигатель не будет вращаться, если параметры угла, максимальной скорости или ускорения установлены на ноль.

1 Единицы

Выберите, какие единицы измерения вы хотите использовать для угла, максимальной скорости и ускорения.

//control.Node селектор

Если используется более одного //control.Node, выберите //control.Node, которым вы хотите управлять.

2

3 Порт

Один блок можно использовать для одновременной настройки обоих портов Power Out. Установите флажок, чтобы 

настроить порт A, порт B или оба.

4 Режим вращения

Выберите один из следующих режимов:

• постоянно вращайте шаговый двигатель

В этом режиме степпер вращается до тех пор, пока другой блок не изменит движение. Введите 

значение длямаксимальная скорость для установки скорости вращения. Введите значение для 

ускорение чтобы установить скорость, с которой степпер меняет свою скорость от нуля до 

максимальная скорость .

• вращать степпер через

В этом режиме степпер вращается на величину, равную введенному угол. Введите значение для 

максимальная скорость для установки скорости вращения. Введите значение для ускорение 

установить скорость, с которой степпер ускоряется до максимальная скорость и замедляется до 

полной остановки.

• останавливаться

В этом режиме степпер замедляется до полной остановки. Введите значение 

ускорения, чтобы установить скорость замедления.

5 Угол ( через только режим)

Введите угол, на который шаговый двигатель будет вращаться, а затем остановится. ЕслиДождитесь завершения флажок 

установлен, программа не перейдет к следующему блоку, пока двигатель не завершит свое вращение.
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6 максимальная скорость

Введите максимальную скорость вращения шагового двигателя. Положительное число вращается против часовой стрелки, а 

отрицательное число вращается по часовой стрелке.

7 Ускорение

Введите величину ускорения шагового двигателя, когда он начинает вращаться. Когда используешьчерез режиме 

это значение также устанавливает замедление при остановке.

Примечание:

Высокие значения ускорения могут вызвать резкие движения, которые сделают движения менее точными. Это 

также может привести к проскальзыванию двигателя и сообщению о неточных измерениях.

8 Дождаться завершения( через только режим)

Установите этот флажок, чтобы позволить степперу завершить свое вращение перед переходом к следующему блоку.

В следующей таблице перечислены допустимые диапазоны для каждого измерения по единицам измерения. Если ввести значение меньше 

минимального, будет выведено минимальное значение. Введенное значение, превышающее максимальное значение, выведет максимальное 

значение.

об/с об/мин °/с рад/с

Мин. Максимум Мин. Максимум Мин. Максимум Мин. Максимум

Угол 0 68,26 0 68,26 0 24570 0 428,8

максимальная скорость - 2 2 - 120 120 - 720 720 - 12,6 12,6

Ускорение 0 6.826 0 409,6 0 2457 0 42,88

Расти Свет

Использоватьустановить свет для выращивания блок для управления яркостью синего и красного светодиодов на светильнике для выращивания растений. 

Введите значение от 0 до 10, чтобы установить яркость красного (R) и синего (B) светодиодов.

Плата выходной мощности

Используйте установленный блок выходной мощности для управления устройствами, подключенными к плате выходной мощности. Плата выходной 

мощности может управлять любым устройством, которое может питаться до 5 вольт с силой тока 1 ампер. Плата включает два канала, что позволяет 

подключать и управлять двумя устройствами одновременно. Вы можете подключить устройство к каждому каналу, используя порт USB или разъемы. 

Выходная мощность может варьироваться при использовании клеммного соединения. Питание обеспечивается с помощью широтно-импульсной 

модуляции (ШИМ).
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1 //control.Node селектор

Если используется более одного //control.Node, выберите //control.Node, которым вы хотите управлять.

2 Порт

Выберите порт Power Out, к которому подключена Power Output Board (A или B), и канал Power Output 
Board, к которому подключено устройство (CH1 или CH2).

3 Связь

Выберите, подключено ли устройство кUSB или кТерминал .

Важный:
Убедись в том, что Терминал не выбран, когда USB-устройство подключено. USB-устройство может быть 

повреждено, если значение мощности установлено ниже 100%.

4 Ценность

• USB : Выбирать

заменить этот блок одним из Логикагруппа.
• Терминал : Введите значение мощности от -100 до +100%. Процент указывает на рабочий 

цикл ШИМ-сигнала. Более низкий процент соответствует более низкому среднему 
напряжению. Вы также можете заменить этот блок одним изМатематикагруппа.

истинный включить питание или ложный отключить питание. Вы также можете

Запустить загруженный код

Тозагруженный код блок можно использовать для

блок, код в инструменте кода должен отличаться от кода, загруженного в //control.Node.
Начало илиостанавливатьсякод, загруженный в //control.Node. Чтобы использовать это

В следующем примере кода этот блок используется для запуска и остановки загруженного кода с помощью Беспроводной датчик освещенности

измерение. Загруженный код запускается, когда вы нажимаетеНачинать . Когда датчик обнаруживает темноту (устанавливается на

значение меньше, чем

загруженный код также останавливается.

600 ) загруженный код перестает выполняться на 5 секунд, а затем запускается снова. Когда вы нажимаетеОстанавливаться ,
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Выходы аксессуаров Smart Cart

Создайте программу, которая управляет тягой аксессуара Smart Fan, скоростью двигателя Smart Cart или 
запускает снаряд из аксессуара Smart Ballistic Cart.

Умный вентилятор

Использоватьустановить выводблок для установки тягиУмный вентилятормежду -100 и +100. Вы можете либо 
использовать числовой блок по умолчанию для установки тяги, либо заменить этот блок блоком из группы Math.

Использоватьвключиблок для включения или выключения вентилятора. Установите параметр на

Веселье. Используйте блок вЛогикаgroup вместо блока true/false, чтобы создать логическое выражение для включения или выключения 

вентилятора.

истинный включить вентилятор или ложный выключить

Умный двигатель тележки

Использоватьустановить выводблок для установки мощности Умный двигатель тележки между -100 и +100. Вы можете либо использовать 

числовой блок по умолчанию для установки мощности, либо заменить этот блок блоком из группы Math.
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Использоватьвключиблок для включения или выключения двигателя. Установите параметр на

выключите двигатель. Используйте блок вЛогикаgroup вместо блока true/false для создания логического выражения для включения или 

выключения двигателя.

истинный включить двигатель или ложный к

Аксессуар для умной баллистической тележки

Запустить снаряд из Аксессуар для умной баллистической тележки с помощью выпустить снаряд блокировать.

Выходы генератора сигналов

Управляйте выходным напряжением, частотой и формой сигнала генератора сигналов, используя код Blockly.

Блоки, описанные на этой странице, могут использоваться вместе для управления генератором сигналов на Беспроводной модуль переменного/

постоянного тока и Универсальный интерфейс 550.

Установить выходное значение

Используйте этот блок, чтобы установить выходное напряжение генератора сигналов. Блок номеров по умолчанию можно заменить блоком из

Математикагруппа. В этом примере напряжение модуля AC/DC установлено на 1 вольт.

Установить выходную частоту

Используйте этот блок, чтобы установить частоту генератора сигналов. Блок номеров по умолчанию можно заменить блоком из
Математикагруппа.

Установите форму выходного сигнала

Используйте этот блок, чтобы установить форму волны генератора сигналов. В этом примере форма волны модуля переменного/постоянного тока настроена на 

прямоугольную волну.
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Включить или выключить вывод

Используйте этот блок для включения генератора 

сигналов (блок из Логикагруппа.

истинный ) или выключено ( ложный ). Блок true/false по умолчанию можно заменить блоком

Пример: Несколько блоков используются вместе

В этом примере беспроводной модуль переменного/постоянного тока выдает прямоугольную волну с амплитудой 2 В и частотой 1000 Гц.

Вывод кода

Используйте блоки вывода кода для предоставления текстового или числового вывода вЦифрыили Табличное отображение.
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Вывод текста

Этот блок выводит строку текста.

Числовой вывод

Этот блок выводит числовое значение, такое как измерение датчика.
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Создать текстовый вывод

1. НажмитеСоздать текстовый выводкнопку, введите имя для вывода и щелкнитеВ ПОРЯДКЕ .

2. Закройте инструмент Код.

3. Нажмите

4. НажмитеВыберите измерение,выберитеВведено пользователемвкладку, затем выберите имя вывода текста.
, выберите шаблон, затем выберите отображение цифр .
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Пример 1: Отображение текста вместо чисел

Этот пример содержит два дисплея Digits, один из которых отображает текстовый вывод, а другой — числовой вывод.

Пример 2: Отображение чисел в текстовом выводе

Можно отображать числа в текстовом выводе. Однако код интерпретирует числа как строку текста, а не количество 
измерений, а это означает, что код не может применять математические операции к выходным данным. При отображении 
числа вы можете увидеть разницу между текстовым и числовым отображением.
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Блоки пользовательского ввода

Используйте блоки пользовательского ввода, чтобы использовать введенные пользователем данные в блочной программе.

Примечание:

Эта функция не поддерживается длякод, который загружается в //control.Node. Код необходимо запускать из 
SPARKvue.
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Создание списка из таблицы

Вместо создания списка значений с использованием блока изСпискикатегорию, вы можете создать список, введя значения вТаблица 

отображать. Использование таблицы удобно, так как вам не нужно изменять код для добавления или удаления элементов из списка. 

Рассмотрим следующий пример:

В этом примере программа настраивает динамик на вывод каждой частоты в блоке списка в течение 500 мс. Вы можете 
сделать то же самое, используясоздать список блокировать в Пользовательский ввод категория:
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Вместо того, чтобы вводить значения в блок списка, вы вводите значения в Таблица отображать:

Чтобы создать таблицу данных, введенных пользователем:

1.Создать новую страницу и выберите таблицу для отображения.

2. НажмитеВыберите измерение.
3. Выберите Введено пользователемвкладку, затем нажмите Создать набор данных .

4. Введите Название измерения затем нажмитеВ ПОРЯДКЕ .

5. Введите данные в столбец.

После того, как вы создали измерение данных, введенных пользователем, вы можете добавить создать список block в рабочее пространство 

Blockly.

Время

Используйте блоки Time, чтобы приостановить код или получить метку времени, когда программа была запущена.
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Пример 1: использование спящих блоков

Блоки сна приостанавливают код на указанное время. В этом примере код включает красный светодиод на одну секунду, 
затем включает синий светодиод на полсекунды и, наконец, включает зеленый светодиод на две секунды. Обратите 
внимание, что когда программа спит, она не выполняет никаких других задач.
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Пример 2. Блокировка сна, вызывающая ошибку

Допустим, вы хотите менять цвет светодиода //code.Node RGB каждые две секунды, а также включать и выключать динамик //
code.Node с помощью кнопок //code.Node. В этом примере, если вы нажмете Кнопку 1, динамик может включиться или не 
включиться. Это потому, что код проверяет только состояние кнопкипосле каждые две секунды. Если кнопка не нажата во время этой 
проверки, код не включает динамик. Чтобы включить динамик, необходимо нажать и держать Кнопка 1, чтобы при изменении 
состояния светодиода состояние кнопки 1 было . Чтобы выключить динамик, нажмите и удерживайте Кнопку 2 так, чтобы она 
удерживалась нажатой во время изменения светодиодного индикатора.

истинный

Подсказка:

ВидетьПример 4для метода решения этой проблемы.
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Пример 3: Получение мгновенного времени

Использоватьполучить время в мсблок, чтобы получить метку времени, когда происходит событие. В этом примере код использует этот 

блок, чтобы определить, сколько времени потребуется, чтобы температура достигла 25 °C. Использоватьвывод числаблок из Вывод кода

группа для отображения времени.

Пример 4: выполнение синхронных функций

Использоватьполучить время в мсблокировать, если вы хотите, чтобы задачи выполнялись каждыйИксколичество секунд. В этом примере установите переменную

к отметке времени в начале программы. Затем используйте оператор if с условием, чтовремяПроверить
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наборы

используйте отдельный условный оператор, чтобы включить динамик //code.Node, нажав кнопку 1, или выключить, нажав 
кнопку 2. Цикл не должен останавливаться перед включением или выключением динамика. Это не работает с блоками сна, 
как показано наПример 2.

времяПроверить к текущей метке времени каждые две секунды и запускает setRandomLED функция. В то же время,

Примечания

Используйте блоки Notes для добавления комментариев к вашему коду, которые программа игнорирует. Вставьте одну заметку между 

блоками или свяжите заметку с группой блоков.

Однострочные заметки
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Однострочные заметки полезны для добавления комментариев к вашему коду, чтобы помочь другим понять, как работает 
код. Эти блоки также полезны для добавления в код метаданных, таких как имя автора и дата редакции. Вы можете добавить 
однострочное примечание до или после блока.

Заметки группы блоков

Заметки группы блоков работают как однострочные заметки, за исключением того, что вы можете связать несколько блоков с заметкой. 

Это полезно для перемещения группы блоков путем перетаскивания блока заметки. Кроме того, вы можете отключить группу блоков, 

отключив блок заметок.

Импорт и экспорт кода

Импортируйте и экспортируйте код Blockly для совместного использования с другими файлами SPARKvue или Capstone.

Поделитесь программой, созданной вИнструмент кодас другим файлом с помощью импорта

рабочей области. Код Blockly экспортируется в виде файла .pcbx, который можно импортировать в файл SPARKvue или Capstone.
и экспорт инструменты наверху

Примечание:

Эта функция не поддерживается на устройствах iOS или Android.
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➜

Код экспорта

1. Щелкните инструмент экспорта

2. Выберите место, где вы хотите сохранить файл, затем нажмитеСохранять.
в верхней части рабочей области Blockly.

Примечание:

невозможно экспортировать следующие типы измерений:

• Данные, введенные пользователем

• Расчетные данные
• Данные таймера от фотодатчиков

Код импорта

Вы можете импортировать код в новый файл или в файл, который уже содержит существующий код. Если файл содержит существующий код, 

импортированный код добавляется в рабочую область как отдельная группа кода.

1. Щелкните инструмент импорта

2. Перейдите к местоположению файла .pcbx, который вы хотите импортировать, и нажмитеОткрытым.

в верхней части рабочей области Blockly.

Примечание:

Если вы импортируете код, содержащий блок с именем, идентичным имени блока в существующем файле, 

импортированный блок переименовывается.
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Библиотека кодов PASCO

Импортируйте программу, содержащую код, который вы можете редактировать и использовать.

Библиотека кодов PASCO содержит примеры программ, которые работают с//код.Узели //control.Node. Кнопка PASCO 
Code Library видна только при подключении устройства.

Импорт программы

1. Нажмите на библиотеку кодов PASCO.

2. Выберите категорию в меню.
3. Выберите программу из списка. Описание программы представлено в нижней части окна.
4. НажмитеВ ПОРЯДКЕ импортировать программу.

в верхней части рабочей области Blockly.

Когда вы открываете программу, функции и другие блоки могут быть свернуты, чтобы не загромождать рабочее пространство. Если 
вы хотите изучить, как работает программа, или внести изменения, вы можетерасширить блоки чтобы увидеть подробности.

//code.Node программы

Импорт программ, предназначенных для использования с //код.Узел.

Прокрутить текст

Эта программа содержит функцию, которая может прокручивать текст в массиве светодиодов //code.Node 5x5. Функция принимает два 

параметра:

• Текст : Введите символы в текстовый блок для прокрутки массива. Вы можете ввести любую букву или 
цифру и следующие символы: , , , , , и .

• Количество раз : Введите значение количества прокруток текста в массиве.
. / + - знак равно !

Играть музыку

Эта программа содержит функцию, которая воспроизводит песню на динамике //code.Node. Функция принимает два 
параметра:

• Темп: Введите число, чтобы контролировать скорость воспроизведения песни. Более высокое число соответствует более быстрому 

темпу.

• Песня: Он содержит список текстовых блоков для ввода нот песни. Каждый текстовый блок может представлять такт в песне.

Чтобы создать песню, введите ноты в виде букв в текстовые блоки списка песен. Остатки представлены косой чертой
. Вы можете изменить ноты и паузы следующими способами:/
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• Диезы и квартиры

Введите или

• Октавы

# б после примечания. Например, А# представляет ля-диез и Аб представляет собой ля-бемоль.

Введите число перед нотой, чтобы установить октаву ноты. Например,
что обычно составляет 440 Гц. Это также устанавливает все последующие ноты на ту же октаву, пока вы не установите новую 

октаву.

4А играет ноту А4,

• Продолжительность

Введите число после ноты или паузы, чтобы установить продолжительность ее воспроизведения. Число представляет собой 

обратную величину продолжительности. А представляет половину, а представляет четверть и так далее. Например,

играет ля как четвертную ноту. Это также устанавливает для всех последующих нот и пауз одинаковую продолжительность, пока вы не 

установите новую продолжительность.

2 4
А4

• Пунктирные ноты и паузы

Точка увеличивает продолжительность вдвое. Входить * после ноты или паузы, например А* .

• Галстуки

Свяжите ноту между тактами, введя
привязан между двумя тактами, чтобы играть в течение продолжительности, равной целой ноте плюс половинная нота. Если

отсутствовал, этот код воспроизводил две отдельные ноты G.

~ после заметки. В следующем примере нота G

~

//code.Node Захватчики

Эта программа предоставляет код для аркадной игры, отображаемой на светодиодной матрице. Цель игры - уничтожить инопланетных 

захватчиков, прежде чем они достигнут нижней части массива. Используйте акселерометр, чтобы переместить пушку, наклоняя ее влево и 

вправо, и нажмите кнопку 2, чтобы запустить лазер. Когда игра окончена, в массиве отображается количество уничтоженных целей.

Повторить шаблон

Эта программа предоставляет код для игры памяти, отображаемой на светодиодной матрице. Программа отображает шаблон, 
мигая линиями слева и справа от массива. Цель состоит в том, чтобы повторить шаблон, нажимая кнопки 1 и 2, 
соответствующие левой и правой сторонам массива. Игра усложняется с каждым успешным совпадением, добавляя один 
дополнительный элемент к шаблону. Когда игра окончена, в массиве отображается общее количество правильных шаблонов.

Программы PASCObot

Импорт программ, предназначенных для использования с ПАСКОбот.

Примечание:

Чтобы функции PASCObot работали правильно, подключите шаговый двигатель с правой стороны бота к 
порту Power Out A на //control.Node.
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Переместиться на расстояние

Эта программа включает в себя функцию, которая перемещает PASCObot на заданное расстояние. Функция включает параметр для ввода 

расстояния в сантиметрах. Введите положительное число, чтобы переместить бота вперед, или отрицательное число, чтобы переместить бота 

назад.

Двигайтесь со скоростью

Эта программа включает в себя функцию, которая непрерывно перемещает PASCObot с заданной скоростью. Функция включает 
параметр для ввода скорости в см/с. Введите положительное число, чтобы переместить бота вперед, или отрицательное число, 
чтобы переместить бота назад.

Поверните налево или направо

Эта программа включает в себя две функции, которые поворачивают PASCObot на 90° влево или на 90° вправо. Чтобы использовать функции, просто включите 

функциональный блок в свой код.

Повернуть

Эта программа включает в себя функцию, которая поворачивает PASCObot на заданный угол. Функция включает параметр для ввода угла в 

градусах. Введите положительное число, чтобы повернуть бота вправо, или отрицательное число, чтобы повернуть бота влево.

Следовать за линией

Эта программа включает в себя функцию, которая заставляет PASCObot следовать по черной или белой линии при использовании с

Повторитель линиимодуль. Функция включает в себя два параметра:

• Интенсивность линии (%)

Этот параметр указывает приблизительную максимальную интенсивность, измеренную модулем Line 
Follower при размещении над линией.

• Поверхностная интенсивность (%)

Этот параметр указывает приблизительную максимальную интенсивность, измеренную модулем Line Follower при 

размещении над поверхностью, по которой он движется, например, на полу или столе.

Прежде чем использовать эту функцию, запишите несколько образцов измерений интенсивности линии и поверхности, чтобы определить, 

какие значения вводить в параметры. Вам следуетотключить выполнение кодачтобы программа не запускалась при измерении 

интенсивности.

Сохранить диапазон

Эта программа включает функцию, которая используетдальномермодуль. Используйте эту функцию, чтобы переместить бота 
на указанное расстояние от объекта перед ним и поддерживать это расстояние. Например, если вы поместите объект перед 
ботом, бот будет двигаться к объекту до тех пор, пока расстояние не будет равно значению, введенному в параметре 
функции. Если вы переместите объект ближе к боту, бот будет двигаться назад, чтобы сохранить расстояние, указанное в 
параметре.
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Захват управления

Эта программа включает четыре функции, использующие Аксессуар для захвата PASCObot с двумя Серводвигатели. Используйте функции для 

опускания, подъема, открытия и закрытия манипуляторов захвата. Каждая функция включает переменную, которая задает угол сервопривода. При 

необходимости вы можете изменить углы на значения, которые лучше всего подходят для вашей установки.

Загрузить код в //control.Node

Загрузите код в //control.Node, чтобы он мог работать независимо от вычислительного устройства.

Загрузка кода иногда необходима для программ, требующих бесперебойной работы, поскольку Bluetooth может 
испытывать небольшие задержки при отправке инструкций по коду.

Примечание:

Невозможно загрузить загруженный код с //control.Node. Обязательно сохраните все программы в файле 
SPARKvue или Capstone, чтобы не потерять свой код.

Загрузить панель инструментов

Воспользуйтесь панелью инструментов, расположенной в правом верхнем углуКодинструмент для загрузки, запуска и удаления кода из //control.Node:

1 Выберите //control.Node

Используйте этот инструмент, чтобы выбрать, каким //control.Node вы хотите управлять, когда подключено 

более одного // control.Node.

2 Загрузить код

Нажмите, чтобы загрузить код в //control.Node. //control.Node дважды подаст звуковой сигнал, 
подтверждающий загрузку кода.

3 Выполнить код

Нажмите, чтобы запустить код, загруженный в //control.Node. Нажмите еще раз, чтобы остановить выполнение кода.

4 Удалить код

Нажмите, чтобы удалить код, ранее загруженный в //control.Node. //control.Node дважды подаст 
звуковой сигнал, подтверждающий удаление кода.

Запуск загруженного кода

Есть три способа запустить и остановить загруженный код:
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• Нажмите «Выполнить код».

• Нажмите кнопку питания //control.Node.
• Использоватьзагруженный код блокироватьв программе:

вКодинструмент.

Чтение данных датчика

Пока //control.Node выполняет загруженный код, он может отправлять данные датчика обратно в программное обеспечение. Вы также 

можете отключать и подключать //control.Node к программному обеспечению, пока оно выполняет загруженный код без перерыва. Это 

может быть полезно, если вы хотите записывать данные с //control.Node на несколько устройств.

Примечание:

Перед записью данных обязательно отключите выполнение кода вКодинструмент, чтобы код в программном обеспечении 
не мешал загруженному коду.
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