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Sissejuhatus

Juhtmeta jou-kiirenduseandur on juhtmevaba
kombinatsioon ja USB-andur, mis Ghendub arvuti voi
tahvelarvutiga labi & Bluetooth ,ja saab
Uhendada ka arvutiga USB-kaabliga (kaasas). Andur
mdddab joudu kuni +50njuutonit (N), kiirendust kuni
+164g (1 g =9,8 m/s2) ja nurgeline

poorlemiskiirus kuni £2000kraadi sekundis (dps).
Andur mdéddab joudu tduke voi tdmbena pikioma X-
telge ja méddab kiirendust kolmes méodtmes (X, Y ja Z).
PASCO andmekogumise tarkvara suudab naidata
saadud kiirendust. Andur kasutab
mikroelektromehaanilise siisteemi (MEMS) seadet.

Andur on loodud aku kasutusaja optimeerimiseks.
Kuna igal anduril on kordumatu Seadme ID number,
saab arvuti voi tahvelarvutiga korraga ithendada
rohkem kui tihe.

Esita kiisimus
Kiisige PASCO ametlikult partnerilt Eestis DIF.NET OU
ask@ste.education +372 5551 5542

https://oppelabor.ee




Juhtme joulihenduse ajastu anduril

PS-3202

Andmete kogumisetarkvara

PS-3500adapteri ja Mac OS X mudelite kohta vaadake lisateavet A.

Esialgne samm: laadige aku

Mikro-USB
kaabel U.‘:’Z'.‘;Lﬂb w
= {HE= =
USB-port Mikro-USB

PASCO Capstone SPARKvue
sparkvue’
N ®e

PASCO capstone” o 29
eMac OS X eMac OS X
eWindows eWindows

¢i0OS

¢ Android

eChromebook

Vaadake PASCO veebisaiti aadressil

www.pasco.com/software

abi saamiseks dige PASCO tarkvara valimisel ja uusimate
versioonide kontrollimiseks.

Tarkvara abi

Andmete kogumise, kuvamise ja anallilisimise kohta teabe
saamiseks vaadake SPARKvue spikrit voi PASCO Capstone'i
spikrit.

*SPARKvue's valige suvalises kuvas, sealhul
avakuval, nupp HELP ().

«PASCO Capstone'is valige PASCO Capstone Abi alates
Abi menuist voi vajutage F1.

€3 Bluetooth Uhilduvus
SMART
Kontrollige PASCO veebisaiti aadressil

Www.pasco.com/compatibility

uusima teabe saamiseks Bluetooth SMARTi
tihilduvuse kohta.

sadamasse L —___._‘\

e Uhendage kaabel: Kasutage mikro-USB-kaablit,et
Uhendada traadita joukiirenduse anduri mikro-USB-
port USB-ga sadamasse voi USB laadija naiteks
PASCO PS-3501USB laadimisjaam. Laadimine algab
automaatselt. Anduri sees olev laadimisahel lulitub
ise vdlja, kui seade on tdielikult laetud. Aku oleku
LED pdleb kollaseltaku laadimise ajal ja roheliselt,
kui aku on laetud. Aku on tehases osaliselt laetud.
Esialgne laadimisaeg voib olenevalt toiteallikast ja
aku seisukorrast olla kolm tundi voi kauem.

ON/OFF teave

Anduri valjalllitamiseks vajutage ja hoidke hetkeks ON nuppu
all, kuni oleku LED-tuled|dpetavad vilkumise. Juhtmeta
joukiirenduse andur lilitab end magama parast mitu minutit
passiivsust, kui see pole tihendatud, ja umbes tund aega
tegevusetust, kui see on tihendatud.

LED teave

Bluetoothi ja aku oleku LED-tuledt66tavad olenevalt
Uhenduse tilbist jargmiselt.

Juhtmevaba Bluetooth-iihenduse jaoks:

Bluetooth LED Olek Aku LED Olek
Punane vilkumine Sidumiseks valmis Punane vilkumine Viike voimsus
Platvorm Bluetooth SMART iuihilduvus
Roheline vilkumine Uhendatud
iOS iPad 3 ja uuemad iPhone
4S ja uuemad iPod touch Kollane vilkumine Logimine*
5 ja uuemad
SADE Element Kaik mudelid Mikro-USB-kaabliithendamiseks USB-ga sadamasse:
Android Android 4.3 ja uuemad
Chromebook Chrome OS (vaja on PS-3500adapterit*) Bluetooth LED Olek Aku LED Olek
Mac OS X 2011.aasta juulis v6i hiljem tutvustatud mudelid* VALAS - Kollane ON Laadimine
Windows Windows 7 ja uuemad (vajab PS-3500adapterit*)
2 013-14710C | PASCCa



Seadistage tarkvara

PS-3202

Bluetooth LED

Olek

VALJAS

Aku LED

Olek

Roheline ON

Laetud

Kollane vilkumine

Logimine*

Mikro-USB-kaabliiihendamiseks USB-ga /aadija

Bluetooth LED Olek Aku LED Olek
Punane vilkumine Sidumiseks valmis Kollane ON Laadimine
Roheline vilkumine Uhendatud Roheline ON Laetud
Kollane vilkumine Logimine*

*Logimine: PASCO juhtmevabad andurid véivad voogesitada
reaalajas andmeid Uhilduvasse seadmesse voi logida andmeid
iseseisvalt (salvestage need anduri sisemallu). Seejarel saab
andmed hiljem kuvamiseks ja anallisimiseks seadmesse liles
laadida. Logimisvoimalus toetab pikaajalist voi kaugandmete
kogumist, kui see pole arvutiseadmega tGhendatud.

Markus. Nii SPARKvue kui ka PASCO Capstone toetavad
logimist. Kontrollige PASCO veebisaiti aadressil:

Www.pasco.com/software

uusima tarkvaraversiooni jaoks. Logimise kohta
lisateabe saamiseks vaadake tarkvara veebiabi
(kasutusjuhend).

Seadistage tarkvara

SPARKvue

Juhtmeta anduri ithendamine tahvelarvuti voi
arvutiga Bluetoothi kaudu

«SPARKvue jaoks valige Bluetoothi ikoon (avage) kuni

Juhtmeta seadmednimekirja. AastalJuhtmeta
seadmed loendis on andurid jarjestatud seadme
ldheduse jdrgi. Valige 6ige aadress, mis vastab
andurilt leitud XXX-XXXnumbrile. Valige Valmis.
Anduri alla kuvatakse md6tmiste loendHome Scree
n.

Juhtmevaba anduri iihendamine arvutiga mikro-
USB-kaabli abil

eUhendage kaasasoleva mikro-USB-kaablimikroots
anduri otsas olevasse mikro-USB-porti.
Uhendage mikro-USB-kaabliteine ots arvuti
USB-portivoi arvutiga Gthendatud toiteallikaga
USB-jaoturisse.

Nulli (taara) jou-kiirenduseandurit

Katse alguses ei pruugi anduri méotmine olla null, kui
joud voi kiirendus on tegelikult null. See on
normaalne kaitumine, mis korrigeeritakse anduri
nullimisel (voi taareerimisel), kasutades PASCO
andmekogumistarkvara.

SPARKvue's algab juhtmevaba joukiirenduse anduri
nulli seadmise protsess avakuval ().

eJuhtmeta jouanduri nullimiseks alustage
valikuga Joud avakuval, et avada graafik Joud
versus aeg.

eGraafiku kuval valige Katsetooriistad (%)
ikomrdmiseks Katsetooriistad aken.

eAastal Katsetooriistad aken, valige Seadistage
andur menuds, et avada Anduri
konfiguratsioon aken.

eAastal Anduri konfiguratsioon aknas valige Redigeeri
anduri atribuutenuppu, et avadaRedigeeri anduri
atribuutemenid.

eTheRedigeeri anduri atribuutementiii nditab kahte
valikut:

¢ Juhtmeta jouandur

e Juhtmevaba kiirendusandur.

eValigeJuhtmeta jouandur valiku meniist
avamiseksRedigeerianduri atribuuteaken.

eTheRedigeeri anduri atribuuteakna all on kaks
valikutTaara andur:

o Nullsensor automaatselt kdivitamisel:
eZero Sensor Now

eAastal Redigeeri anduri atribuuteaken, valige
Nullsensor automaatselt kdivitamisel kui
soovite, et andur nullitaks iga kord, kui andmete
kogumine algab. Valige Zero Sensor Now anduri
kasitsi nullimiseks.

eValige Okei akna allservas, et naasta graafiku
kuvale.

Joukiirenduse anduri kiirenduse nullimiseks
naaske juurde Avakuva ) . (MARKUS.
Voimalik, et kuvatakse teade teie andmete
salvestamise kohta.)
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Juhtme joulihenduse ajastu anduril

PS-3202

eNulli Juhtmevaba kiirendusandur, alustage, valides
mis tahes kiirenduse valikutest Avakuva
Kiirenduse ja aja graafiku kuvamiseks.

«Graafiku kuval valige Katsetdériistad (.4
ikcmimiseks Katsetooriistad aken.

eJdrgige sama protseduuri, mida kasutasite jou-
kiirenduse anduri jou méotmise nullimiseks.

Andmeid koguma

¢SPARKvue's Avakuva, valige anduri nime all olevast
loendist md66tmine. Avaneb modtmise ja aja
graafik.

«SPARKvue'is valige Alusta nupp (kogub
andmeid.

) alustada

PASCO Capstone

Juhtmeta anduri iihendamine tahvelarvuti voi
arvutiga Bluetoothi kaudu

¢PASCO Capstone'i jaoks valige Riistvara seadistamine
tooriistade paletis. Loendis olevad andurid on
jarjestatud juhtmevaba seadme ldheduse jdrgi. Valige
andur, mille aadress vastab seadmele XXX-XXX
ID number anduril.

Juhtmevaba anduri iihendamine arvutiga mikro-
USB-kaabli abil

eUhendage kaasasoleva mikro-USB-kaablimikroots
anduri otsas olevasse mikro-USB-porti.
Uhendage mikro-USB-kaabliteine ots arvuti
USB-portivoi arvutiga Ghendatud toiteallikaga
USB-jaoturisse.

Nulli (taara) jou-kiirenduseandurit

Katse alguses ei pruugi anduri méo6tmine olla null, kui
joud voi kiirendus on tegelikult null. See on
normaalne kaitumine, mis korrigeeritakse anduri
nullimisel (voi taareerimisel), kasutades PASCO
andmekogumistarkvara.

PASCO Capstone'is on valikud juhtmevaba
joukiirenduse anduri nullimiseks.

Uks véimalus on kasutada Uhine méaar nupp:

«KIdpsake nuppu Uhine méir nuppu tdéévihiku all
asuvas juhtpaletis, et avada Uhine maar menii.

Common Rate »

Nupp

Meniii

| Wireless Force Sensor

| Wireless Acceleration Sensor

Uhise midra nupp ja meniiii

eValige Juhtmeta jouandur meniiist ja seejarel
kldpsake nullnuppu. See seab anduri naidu nulli.

Null nupp

Wireless Force Sensorw | | 20.00 Hz

Nullnupp

eKorrake protsessi, et nullidajJuhtmevaba
kiirendusandur" vajadusel.

Teine voimalus on teha valik anduri atribuutide
paletist:

oKlopsake Riistvara seadistamine aastal Tooriistad palett
avamiseks Riistvara seadistamine aken.

Hardware Setup

Wireless Force Acceleration | (|
ﬁ Force Accel 496-010 - |X! |§|
Omadused
L‘}‘ Wreless Force Sensor Q__ oo
ikooni
e
ZT—» Wireless Acceleration Sensor &
= ®

Riistvara haalestusaken

eKlopsake ikooni Atribuudid Juhtmeta jouandur
aastal Riistvara seadistamine akna avamiseks
Omadused aken.

4 013-14710C

[FPASCCh



Seadistage riistvara

PS-3202

eAastal Omadused aknas valige iiks kolmest valikust ja
seejarel kldpsake nuppu Okei allosas akna
sulgemiseks.

Measurements at Start @
r Now Zero Sensor Now

nsor Zero Offset Remowe Sensor Zero Offset

Click on an item for a brief description.

Juhtmeta jouanduri omaduste aken

oz

eValik A: Nullanduri mootmised alguses -Nulli
traadita jouandur andmete kogumise alguses.

eValik B: Nullsensor kohe -Té6tab samamoodi nagu
nullnupp.

oValik C: Eemaldage anduri nulli nihe -Véta tagasi.
Viige traadita jouandur eelmisesse olekusse.

eVajadusel korrake protsessi juhtmevaba
kiirendusanduri puhul.

Andmeid koguma

eValige PASCO Capstone'i peaaknas voi meniilist
ekraan Ekraan palett. Kasutage ekraanil nuppu
<ValigeM66tmine>meniist, et valida kuvatav
moot.

eValige Salvestus andmete kogumise alustamiseks.

Juhtmevaba joukiirenduse anduri
torkeotsing

oKui traadita joukiirenduse andur kaotab Bluetooth-
Uhenduse ega loo uuesti Gihendust, proovige vajutada
nuppu ON. Vajutage lihidalt jahoia nuppu, kunioleku
LED-tuledjarjest vilguvad, ja seejdrel vabastage nupp.
Kdivitage andur tavaparasel viisil.

eKui andur |6petab arvutitarkvara voi tahvelarvuti
rakendusega suhtlemise, proovige tarkvara voi
rakendus taaskaivitada. Kui probleem pusib, vajutage
ja hoidke ON nuppu 10 sekundit all ja seejarel
vabastage. Kdivitage andur tavaparasel viisil.

eLiilitage Bluetooth vdlja ja seejdrel uuesti sisse.Uuesti proovima.

Seadistage riistvara

Porkeraua ja konksu kinnituste ithendamine

Kruvige kaitseraua voi konksu kinnitus anduri esiotsa
keermestatud avasse, nagu naidatud.

Kaitseraud
Manus

Kiirenduse tundlikkuse suund

Anduri sees olevad kiirenduse andurid on orienteeritud
nii, et suurima tundlikkusega jooned jargivad kolme
XYZ noolt, mis naitavad kiirenduse suunda.

Nooled naitavad suunda
kiirendusest

Selles orientatsioonis on X-teljesuund "piki" anduri
telge, Y-teljesuund on "risti" ja horisontaalne teljega
ning Z-teljesuund on "risti" peal oleva sildiga.

Testige anduri vdljundit Maa gravitatsiooni abil

Kaivitage PASCO andmekogumise tarkvara. Kui jou-
kiirenduse andurit hoitakse nii, et anduri tilaosas olev
X-telgon vertikaalne ja suunatud ulespoole, on
kiirenduse X-teljendit 1,0 g. Kui andur on

[PASC O
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Juhtme joulihenduse ajastu anduril

PS-3202

pooratud nii, et X-telgon vertikaalne, kuid allapoole
suunatud, on kiirenduse X-teljenait -1,0g (kus "g"
tahistab raskuskiirendust).

Kui andurit

pooratakse nii, et
anduri tlaosas olev Y-
telg on vertikaalne ja
suunatud ulespoole,
Kiirendus

Y-teljendit on 1,0 g.
Kui andur on
pooratud nii, et Y-

telg on suunatud
allapoole,
Kiirenduse Y-telg
ndit on -1,0g.

Kui andur on paigutatud
nii, et tagakiilg oleks
horisontaalselt

pind koos

siltjadb ulespoole,

Kiirendus

Z-teljendit on 1,0g. Kuiandur asetatakse etiketiga pool
allapoole nii, et tagakiilg on suunatud ilespoole, on
kiirenduse Z-teljenait -1,0 g.

2
= |

= O
\_m -1,092Z-s

ﬁo az |

©

Anduri paigaldamine

Anduri paigaldamine vardale

Libistage
andur pealea
varras ja

Vardaklamber
Poidlakruvi

kinnita see sellega
varras
Klamber
Poidlakruvi

nagu illustreeritud.

Anduri paigaldamine PASCO kdrule

1. Sisestage kaasas olev kdru/raja poidlakruvi labi
margistatud anduri ava Karu.

2. Keerake poidlakruvi PASCO karu tlaosas olevasse
keermestatud avasse.

——
{(ITTTTTILE

—

I —— Karu/raja poidlakruvi

Anduri paigaldamine IDS-klambrile

1. Sisestage (iks kaasasolevatest plastikust
poidlakruvidest joutarviku klambrist labi joutarviku
kronsteinis (PASCO osa Cl-6545)oleva augu, nagu
naidatud.

6 013-14710C
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Seadistage riistvara PS-3202

2. Keerake poidlakruvi margistatud anduri Tuupilises klassiruumis/laboris kasutuses tdhendaks

keermestatud avasse IDS-klamber see aku kasutusiga ihest kuni nelja nadalani voi
kauem, kuna kogu paeva kestev pidev proovivott oleks
ebatavaline. Isegi kdige ekstreemsemal juhul suure
Plastikust poidlakruvi diskreetimissagedusega toetab joukiirenduse anduri
aku terve pdeva kasutamist enne laadimist.

Aku eluea maksimeerimine

Uks tegureid, mis aku tédiga méjutab, on
sdilitustemperatuur. Seetdttu valtige anduri hoidmist vaga
kilmas voivaga kuumas keskkonnas.

Jou tarvik .
Klamber Soovitatud katsed

. . . . .. Praktiliselt iga katse, mis kasutab joudu, kiirendust voi

Anduri palgaldamlne Discover Collision poorleva liikumise méotmist, saab teha PS-3202

Bracketile juhtmevaba jou-kiirenduseanduriga. Vaadake PASCO

veebisaiti aadressil

1. Paigaldage Discover Collision Bracket (PASCO osa
ME-8973A)PASCO rajal olevasse T-pessa. www.pasco.com/products/lab-manuals

2. Eemaldage ajutiselt anduri kiljest vardaklambri katsete kohta lisateabe saamiseks.
poidlakruvi. Anduri kronsteini kiilge kinnitamiseks

kasutage kronsteinil olevat poidlakruvi Anduri kalibreerimine

Andur on tehases kalibreeritud. Tdiendav
kalibreerimine ei ole alati vajalik, eriti kui méddate jou,
kiirenduse voi poorleva lilkkumise muutust, mitte
absoluutvaartusi. Andurit on aga véimalik kalibreerida.
Uksikasjaliku teabe saamiseks vaadake lisa B.

Tehnilised andmed

Avasta kokkupdrge Uksus Viirtus
Klamber
Jouulatus +50njuutonit (N)
Kiirendusvahemik i =
Aku kohta kuni £16g (1 g =9,8 m/s2)
Nurga poorlemissageduse vahemik kuni £2000kraadi sekundis
Juhtmevaba joukiirenduse anduri aku on tehases
Jou resolutsioon 0,03 N

osaliselt laetud. Kui aku oleku LED vilgub punaselt,

kasutage anduri ihendamiseks USB-portivoi USB- Tiapsus 0,IN

laadijaga mikro-USB-kaablit.

Logimine Jah

Aku kasutamine
Aksessuaarid

Aku tédiga on vdga oluline, et muuta andur lihtsaks ja alati

kasutusvalmis, seega on kdik PASCO juhtmevabad tooted +CI-6545IDS joutarvikute kronstein
moeldud pika aku kasutusaja jaoks. Nditeks lulitub andur

aku tdoea sddstmiseks end vilja parast méneminutilist * ME-8973ADiscover Collision Bracket
tegevusetust.

¢ME-9884 kaitseraua tarvikute komplekt

Aku kasutusiga anduri laadimiste vahel soltub
diskreetimissagedusest. Aku té6iga ulatub iiheteistkiimnest *ME-6617 raketimootori katseklamber
tunnini kérge diskreetimissageduse korral kuni enam kui 70
tunnini madala proovisageduse korral.

IPASC S 013-14710C 7




Juhtme joulihenduse ajastu anduril

PS-3202

Tehniline abi

Mis tahes PASCO tootega seotud abi saamiseks votke Gihendust

PASCOga aadressil:

Telefon: +372 5551 5542

Email: ask@ste.education

Viitejuhendit uuendatakse perioodiliselt. Selle juhendi
uusima versiooni saamiseks kiilastage PASCO
veebisaiti aadressil

www.pasco.com/manuals

ja sisestage tekstiakna tootenumber PS-3202.

Tagavara jupid

Voimalike varuosade kohta teabe saamiseks votke
Uhendust tehnilise toega:

USB-kaabel, mikro-USB A
konksukinnitus
Kaitseraua kinnitus
Karu/kronsteini poidlakruvi

Piiratud garantii
Toote garantii kirjeldust vaata PASCO kataloogist. Lisateabe saamiseks
kilastage veebisaiti www.pasco.com/legal

Autoridigus

See PASCO teaduslik Teatmikjuhendon autoridigusega kaitstud ja kdik
oigused kaitstud. Mittetulundustihingutele antakse luba selle juhendi mis
tahes osa reprodutseerimiseks, tingimusel et reproduktsioone kasutatakse

ainult nende laborites ja klassiruumides ning neid ei mitida kasumi eesmargil.

Reprodutseerimine muudel asjaoludel ilma PASCO science kirjaliku
ndusolekuta on keelatud.

Kaubamargid

PASCO, PASCO science, PASCO Capstone, PASPORT ja SPARKvue on ettevotte PASCO
science kaubamairgid vdi registreeritud kaubamirgid Ameerika Uhendriikides ja/voi
teistes riikides.Koik muud kaubamadrgid, toodete voi teenuste nimed on voi voivad
olla nende omanike kaubamargid voi teenusemadrgid ning neid kasutatakse nende
omanike toodete voi teenuste tuvastamiseks. Lisateabe saamiseks kiilastage
veebisaiti www.pasco.com/legal.

FCCavaldus

See A-klassidigitaalseade vastab FCC reeglite 15. osale. To6tamisel
kehtivad kaks jargmist tingimust: (1) see seade ei tohi pohjustada
kahjulikke hdireid ja (2) see seade peab vastu votma koik vastuvoetud
hdired, sealhulgas haired, mis voivad pdhjustada soovimatut t6od.

CE avaldus
Seda seadet on testitud ja leitud, et see vastab kehtivate EL-i
direktiivide olulistele nduetele ja muudele asjakohastele satetele.

Toote kasutusea Ioppemise juhised:

Sellele elektroonikatootele kehtivad kdrvaldamise ja ringlussevotu eeskirjad,
mis on riigiti ja piirkonnitierinevad. Teie vastutate oma elektroonikaseadmete
taaskasutamise eest vastavalt kohalikele keskkonnaseadustele ja -eeskirjadele,
et tagada nende ringlussevott viisil, mis kaitseb inimeste tervist ja keskkonda.
Et teada saada, kuhu saate oma seadmete jaatmed ringlussevétuksara anda,
votke Uhendust kohaliku jaatmekaitlus-/kaitlusteenistusegavoi toote
ostukohaga.

Euroopa Liidu WEEE (elektroonika-ja elektriseadmete
jaatmed) stimbol (paremal) ja tootel vai selle pakendil
nditab, et see toode ei tohi visata tavalisse
jaatmemahutisse.

Aku korvaldamise juhised: -

Patareid sisaldavad kemikaale, mis vabanemisel vdivad mdjutada keskkonda ja
inimeste tervist. Patareid tuleb ringlussevotuks eraldi koguda ja taaskasutada
kohalikus ohtlike materjalide jaatmekaitluskohas, mis jargib teie riigi ja
kohaliku omavalitsuse eeskirju. Et teada saada, kuhu saate oma kasutatud aku
ringlussevétuks dra anda, votke tihendust kohalikujaatmekaitlusteenistusega
voi toote esindajaga.

Selles tootes kasutatav liitiumpoliimeer (Li-Poly)laetav aku on tahistatud
rahvusvaheliste simbolitega, mis nditavad akude eraldi kogumise ja
taaskasutamise vajadust.

&

Li-Poly

8 013-14710C
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Tehniline abi PS-3202

Lisa A: @Bmetuoth‘“ Uhilduvus 1Mac Mini ja MacBook Air uuendati Bluetooth SMARTi
SMART toega 2011.aastal. MacBook Pro varskendati 2012.
Kontrollige PASCO veebisaiti aadressil aastal. 2013.aasta detsembris debiteerinud Mac Prol

on Bluetooth SMART tugi.
www.pasco.com/compatibility
Erand: Enne versioonile El Capitan (Mac OS X 10.11.x)

uusima teabe saamiseks Bluetooth SMARTi tleminekut, kui teil on LMP versiooniga 0x4 Macintosh,
thilduvuse kohta. mis nduab PS-3500USB Bluetooth 4.0 adapterit, votke
edasiste juhiste saamiseks ihendust PASCO tehnilise
toega.
Platvorm Bluetooth SMART iihilduvus
i ?
i0S iPad 3ja uuemad iPhone Mis on Bluetooth SMART®?
4S ja uuemad iPod touch
5 ja uuemad Bluetooth SMART (tuntud ka kui Bluetooth Low Energy voi
SADE Element <k mudelid Bluetoothi s_pet5|ﬁkat5|oo.n|ver5|oon.4.0).on patenteerltu.d
avatud traadita tehnoloogia standardi uusim protokoll, mille
Android Android 4.3ja uuemad 16i telekommunikatsioonimiitija Ericsson 1994.aastal. See on
Chromebook Chrome OS (vaja on PS-3500adapterit*) Bluetoothi energia-ja rakendussdbralik versioon. loodud
asjade Interneti (IoT) jaoks.
Mac OS X1 2011.aasta juulis v&i hiljem tutvustatud mudelid
Windows Windows 7 ja uuemad (vajab PS-3500adapterit*)

* PS-3500USB Bluetooth 4.0adapter, kui
see on Uhendatud USB-porti,véimaldab
kuni kolme Bluetoothi SMART-seadme,
nditeks selle PASCO juhtmeta seadme
ihendamist Windowsi arvutite,

Chromebookide ja vanemate Macintoshi PS-3500USB
arvutitega. Bluetooth 4.0
Adapter

Markus: PS-3500USB Bluetooth 4,0 adapter on ainus
adapter, mida saame praegu soovitada. Saadaval on palju
teisi Bluetooth 4.0adaptereid, kuid sellel adapteril on
spetsiifiline disain, mis voimaldab Bluetooth SMART
andurite rakendusesisest sidumist.

1Maci arvuti Bluetoothi Uhilduvuse kontrollimiseks
tehke jargmist.

eKl&psake nuppu —(Oun) Meniiii.

eValige Teave selle Maci kohta

oKldpsake nuppu Rohkem infot... nupp.
eKldpsake nuppu Siisteemi aruanne... nupp.

eValige Bluetooth vasakpoolsest kiilgribalt alt
Riistvara.

«Sirvige teabe loendit allapoole, kuni leiate ,LMP
versioon”.

eKui teie Mac on varustatud Bluetooth SMART-iga,
kuvatakse LMP versioon 0x6. (K6ik madalam kui
Ox6tdhendab Bluetoothi vanemat versiooni. Teie
seade vajab PS-3500USB Bluetooth 4.0 adapterit.)
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Lisa B: Kalibreerimine

Kalibreerimine ei ole vajalik, eriti kui méddate jou
muutust, mitte absoluutseid vaartusi. Andurit on aga
voimalik kalibreerida.

Valmistage kalibreerimiseks ette

Kalibreerimiseks on vaja anduri hoidmiseks 1
kilogrammi kaalu, konksu kinnitust ja horisontaalselt
paigaldatud tugivarda. Andur peab olema tahvelarvuti
vOi arvutiga "uhendatud" ja andmete kogumise
tarkvara (nt SPARKvue) peaks to6tama.

SPARKvue tarkvara kasutamine kalibreerimiseks

Kalibreerimise kohta teabe saamiseks vaadake
SPARKvue spikrit:

«SPARKvue's valige suvalises kuvas, nditeks avakuval,

nupp HELP (n).

1. Kinnitage andur horisontaalsele
vardale. Kruvige konksu
kinnitus andurisse.

2. KIdpsake (voi vajutage) nuppu
Katsetooriistad (9.

eTheKatsetooriistad ekraan
avaneb.

3. KIdpsake Anduri kalibreerimine.

eTheAnduri kalibreerimine: valige Mootmine ekraan
avaneb.

4. Klopsake nuppu Andur kasti ja klopsake
kalibreeritavat andurit.

5. Klépsake nuppu Kalibreerimise tiiiip kasti ja kldpsake
kalibreerimistiitibil. (Selle naite puhul klopsake "2-punktiline”.)

6. Klopsake Edasi.

eTheAnduri kalibreerimine Sisestage vaartused ekraan avaneb.

7. Riputage 1 kilogrammine mass konksukinnituse kiilge.

8. Massile mdjuv gravitatsioonijéud tdmbab negatiivses
suunas -9,8 njuutonit (N). Under Kalibreerimispunkt
1, klépsake nuppuStandardvaartus kastija sisestage
teadaolev jou vdartus (st -9,8).

9. UnderKalibreerimispunkt 1, kldpsake Andurilt lugemine.

eAnduri moodetud vaartus kantakse tile Anduri
vaartus kasti.

10.Eemaldage konksukinnitusest 1 kilogrammine
mass. Netojoud on praegu null N.

11.Under Kalibreerimispunkt 2, kiépsake nuppu
Standardvaartus kasti ja sisestage teine teadaolev jou vdartus
(st 0).

12. UnderKalibreerimispunkt 2,kidpsake nuppu Andurilt
lugeminekasti.

eAnduri poolt mdddetud teine vdartus kantakse
Ule Anduri vaartuskasti.

13.Kl6psake Okei.
PASCO Capstone kasutamine kalibreerimiseks

Kalibreerimise kohta leiate teavet PASCO Capstone'i
spikrist:

¢PASCO Capstone'is, vali PASCO Capstone Abi alates
Abi meniiist voi vajutage F1.

1. Kinnitage andur horisontaalsele vardale. Kruvige
konksu kinnitus andurisse.

2. KIdpsake Kalibreerimine @)jaotises Tooriistad palett.

3. Valige mo6t, mida soovite kohe kalibreerida: Jou
mootmine.

4, Kldpsake Edasi.

5. Valige kalibreerimise tiilip, mida soovite teha:
Kaks standardit (2 punkti).

6. KIdpsake Edasi.
7. Riputage 1 kilogrammine mass konksukinnituse kiilge.

8. Andurile mdjuv netojéud on -9,8N. Sisestage
vadrtus Standardvaartus tekstikasti.

9. Kui Praegune véirtus stabiliseerib, kidpsake Seadke praegune
vadrtus standardvaartuseks.

10. Kidpsake Edasi.

11. Eemaldage konksukinnitusest 1 kilogrammine
mass. Teine jou vaartus on null N.

12. Sisestage teine teadaolev j6u véirtus (st 0) lahtrisse
Standardvaartus tekstikasti.

13. Kui Praegune véirtus stabiliseerib, kldpsake Seadke
praegune vaartus standardvaartuseks.

14. Kiépsake Edasi.
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15.Kl6psake Lopetama.
Kalibreerimise teooria

Uks PASCO andmekogumistarkvara funktsioone on
votta andurilt toorandmete voog ja muuta see
kalibreeritud andmeteks, mida naete graafikul, tabelis
ja muudel kuvadel. Kui te andurit ise ei kalibreeri,

kasutab tarkvara vaikimisi kalibreerimist, mis laaditakse

anduri ihendamisel.

Tarkvara voib moelda kuitootlemata andmete vastuvétmisele ja

kalibreeritud andmete vdljastamisele. Kui teostate kalibreerimist,

madratleb tarkvara uuesti lineaarvorrandi, mis teisendab algsed
sisendandmed kalibreeritud valjundandmeteks.
Lineaarfunktsioon on jargmisel kujul:

Tootlemata sisend =kalle x kalibreeritud valjund +nihe

Voi:

Kalibreeritud valjund =(toores sisend - nihe)/kalle

Funktsiooni saab graafiliselt esitada joonena.

Kahepunktiline

Kahepunktilise kalibreerimise korral Iahtestate uue joone
madratlemiseks kaks punkti. Seda tllpi kalibreerimine méjutab
nii kallet kui ka nihet.

£

old
calibration

Pt 1
new
calibration

Input Data /

Pt 2

 J

Output Data
Pt 2

B
o

Ealnput

Input Data

____________________ ~.Alnput
AQutput Blope’= AOutput
/ Output Data 3

Kaks punkti, Pt 1 ja Pt 2, madravad sirge. Kahepunktilise
kalibreerimisprotseduuri puhul lahtestatakse iga punkt,
seostades teadaoleva standardvaartuse (nditeks jadvee
temperatuuri) téétlemata sisendmodtmisega, mille andur
saadab vilja, kui see on selles standardis. Uhepunktilise

kalibreerimise puhul ldhtestab kasutaja ainult Gthe punktidest.

Kalibreerimise tiilibid

Kalibreerimist on kolme tiitipi: kahepunktiline,
Uhepunktiline kalle ja Gihepunktiline nihe. Koiki neid

kalibreerimisi saab teha Gthe anduriga voi samaaegselt

mitme sarnase anduriga; iga anduri puhul valib
tarkvara aga vaikeseadeks automaatselt kdige
tuupilisema kalibreerimistidbi.

Uhepunktiline kalle

Uhepunktilise kalde kalibreerimisel ldhtestate ainult
Uhe punkti. Sirge kalle muutub nii, et joon |6ikub uue
punktiga, samas kui nihe (voi Y-l6ikepunkt)ei muutu.

-
g

new
calibration

Input Data
o
o

slope changes

old
calibration
Offset
does not
change

 J

Output Data

Uhepunktiline nihe

Uhepunktilise nihke kalibreerimisel lihtestate ainult ihe
punkti. Sirge nihkub nii, et see |6ikub uue punktiga, kuid
selle kalle ei muutu.

new
calibration

new
point old

calibration

Input Data

line shifts

%

Output Data
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Nihke kalibreerimist kasutatakse tavaliselt selleks, et
Uks andur noustuks teise anduriga. Sondide tavapdrase
varieeruvuse tottu voib teine sond olla jarjekindlalt
korgem kui esimene sond. Tavaliselt on see erinevus
tahtsusetu; samas saab andurite ldhemaks
joondamiseks kasutada nihke kalibreerimist.
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