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* Lisateabe saamiseks vaadake PASCO kataloogi voi PASCO veebisaiti www.pasco.com.

Uhilduv varustus* Temperatuuri vahemik
PS-2131PASPORT Naha/pinna temperatuuriandur -35kuni +135°C
PS-2133roostevabast terasest temperatuuriandur -35kuni +135°C
TD-8595absoluutse nulli kera -35kuni +135°C
TD-8596Aldeaalne gaasiseaduse seade -35kuni +135°C
Tarbitav Tootenumber*
Mindipatarei (CR2032) PS-3204 10 tk

Esita kiisimus
Kiisige PASCO ametlikult partnerilt Eestis DIFI.NET OU
ask@ste.education +372 5551 5542 https://oppelabor.ee



PS-3220

Sissejuhatus

Sissejuhatus

PASCO Wireless Temperature Link on mitmekiilgne
mooteseade, mida saab Gthendada arvuti voi
mobiilseadmega juhtmevabalt ldbi Bluetoothi (BLE). Sellel
on laia temperatuurivahemikuga (-35kuni +135°C)kiire
reageerimisega temperatuurisond PS-2135.Temperatuuri
mootmine edastatakse juhtmevabalt Bluetooth (BLE) ning
salvestatud ja kuvatud PASCO tarkvaraga nagu SPARKvue
vOi PASCO Capstone. SPARKvue voimaldab anduril to6tada
arvuti voi mobiilseadmega, nditeks tahvelarvuti voi
nutitelefoniga, kui andur on tihendatud. PASCO Capstone
tootab PC voi Maciga.

Andmete kogumise tarkvara

PASCO Capstone SPARKvue
_K-T\.

sparkvue’

® Mac OS X e Mac OS X
® Windows ® Windows
e iOS
®  Android
® Chromebook

Vaadake PASCO veebisaiti aadressil www.pasco.com/software abi
saamiseks dige PASCO tarkvara valimisel ja uusimate versioonide
kontrollimiseks.

Funktsioonid

Bluetooth LED

SeadmelID

Miintide pesa

1. ON/OFF nupp

Aku LED

—1

Aku

I Sektsioon

Kaas

Traadita Uhenduse temperatuur Link toiteallikaks on vahetatav kolmevoldine nipppatarei (kaasas) ning see sobib hasti
pidevaks salvestamiseks ja diskreetsete mdotmiste tegemiseks. Andur on loodud aku kasutusaja optimeerimiseks.

Kuna igal anduril on kordumatu seadme ID number, siis rohkem kui iks andur saab liheaegselt iihendada arvuti

voi tahvelarvutiga.

Anduri korpus on veekindel, kuid ei ole veekindel. maselle vette kastmine voib pdhjustada traadita

Uihenduse katkemise.Pane ainult temperatuurisond méddetavasse ainesse.

Uhendage temperatuuriandur véi muu seade

Sisestage temperatuurianduri (v6i muu seadme) 3,5 mm labimédduga pistikjuhtmevaba temperatuurilingi 3,5

mm ldbim&dduga porti.

SISSE/VALJASja unereziimi teave

Anduri sisseliilitamiseks vajutage ja hoia ON/OFF nuppu. Kui aku LED-tulipdleb hetkeks punaselt, vabastage
nupp ON. Seejadrel hakkab Bluetoothi LED-tulivilkuma. See nditab, et andur on andmete kogumise tarkvara abil

seadmega sidumiseks valmis.
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PS-3220 Seadistamine

Anduri valjalulitamiseks vajutage ja hoia ON nuppu hetkeks, kuni aku LED p&leb punaselt. Vabastage nupp ON ja Bluetoothi
LED-tulilopetab vilkumise. Andur lilitab end magama pdarast tihetunnist tegevusetust, kui see on tihendatud, ja parast mitu
minutit, kui see pole iihendatud.

Seadistamine
Tarkvara abi

® Andmete kogumise, kuvamise ja analiiiisimise kohta teabe saamiseks avage Sparkvue peameniii ja valige "Abi".

® Avanevas aknas on selle veebilehe aadress Abi.
Kopeerige ja kleepige aadress veebibrauseri Help
programmi, et avada Sparkvue kasutusjuhendi
veebileht (vt allpool). See the following webpage for more information:
http:/ /cdn.pasco.com/help/sparkvue/enu

SPARKvue "Abi" aken

SPARKvue User's Guide
Version: 2.5

( .Enter search term(s) Q

sparkvue Bluetooth

o, SMART

Featuring new wireless lab activities: See the "NEW"
SPARKIabs in Experiments.

For information on the new PASCO wireless devices, see:
www.pasco.com/wireless.

Help

PASCO Capstone Help F1

Check for updates
PASCO Capstone'is valige PASCO Capstone Abi alates Abi meniiiist voi ) :
vajutage F1. i
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Juhtmevaba temperatuuri link

Seadistamine

Uhendage andur Bluetoothi kaudu juhtmevabalt seadme voi arvutiga

Uhendage andur SPARKvue's

1. Lulitage andur sisse ja kdivitage
SPARKvue.

® Avaneb aken "Vali tee".

2. Wireless Drop Counter'i juhtmevabaks
sidumiseks arvutiseadmega (nt arvuti
voi tahvelarvutiga) klopsake voi
puudutage aknas "Valige tee" valikut
Anduri andmed.

® Avaneb ekraan "Sensor Data
Configuration"..

3. Vaadake "Anduriandmete
konfiguratsiooni ekraanil” loendit
"Uhendatud seadmed". Puudutage véi
kldpsake, et valida dige aadress, mis
vastab juhtmeta temperatuurilingil
leitud seadme ID XXX-XXXnumbrile.

® Teade kinnitab, et andur on
thendatud.

choose a path

"Anduri andmed"
Manual Entry Sensor Data ‘/ Remote Logging

Klopsake véi puudutage

Xy

Manually enter your data into 2 table and Connect your sensars, choose Configure your wireless sensor for
seeltina graph measurements and displays remote dala logging, or download your
Ingged cata
B sparkvue

Sensor Data Configuration

Connacted Devices 9

Select a wireless device to connect (-

417-801 Temperature ~eff—— Kispsakevai

e Jargmisena kuvatakse ekraanil "Sensor Data Configuration" paneelil "Vali mallide mé6tmine" ntiiid andur ja
selle moo6tmised. "Temperatuur" on vaikevaartuseks valitud méotmine. Paneelil "Mallid" kuvatakse
valikutena "Graafik", "Tabel ja graafik" ja"Numbreid".

g Select Measurements for Templates

' Wireless Temperature Link

m Temperature Puudutage voi klopsake

Templates

4. Paneelil ,Mallid” puudutage voi klopsake malli ,Graafik”, et avada ,Graafik”.

013-16067A PA sco




PS-3220 Seadistamine
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Riistvara
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Temperature 340.0 'C ~

Periodic: 2 Hz @ XPd  00:00:00.0

e Graafiku ekraanil kuvatakse vertikaaltelje méétmisena "Temperatuur (°C)". Ikoon "Riistvara haalestus" asub
paremas alanurgas.

Andmeid koguma

1. Andmete kogumise alustamiseks kldpsake voi puudutage nuppu "Start". Vaadake graafiku kuva, et ndha andmeid
salvestatud kujul.

Uhendage PASCO Capstone'i andur

1. Lulitage andur sisse ja kdivitage tarkvara. PASCO
Capstone'is klopsake voi puudutage tooriistapaletis
ikooni ,Riistvara haalestus”, et avada riistvara =
haéi]estuspanee]_ Searching for wireless devices ...

Hardware

Hardwar

e Riistvara haadlestuse paneel kinnitab, et tarkvara {
on "Otsib juhtmeta seadmeid". Paneel nditab Summacy ) 417801 Temperature <t~ Kigpsake v5i puudutage
"Saadaolevad traadita seadmed". ) valige andur

2. Puudutage voi klopsake paneelil Riistvara hadlestus
soovitud andurit, mis Ghtib anduril oleva seadme ID
numbriga XXX-XXX.
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Juhtmevaba temperatuuri link

Seadistamine

® Riistvara hailestuse paneel muutub, et ndidata, et T ——
juhtmevaba temperatuuri linkon Ghendatud. il

Searching for wireless devices__.

3. Riistvara haalestuse akna sulgemiseks kldpsake véi puudutage Witeless Teniperature Link 7| (x| (@
tooriistapaletis ikooni ,Riistvara haalestus”. &S0 Trmpcanlie - :

Andmeid koguma

1. Valige PASCO Capstone'i peaaknas ekraan. Kasutage ekraanil soovitud moé6tmise seadistamiseks
meniiid <SelectMeasurement>.

2. Andmete kogumise alustamiseks valige Salvesta.

Anduri kasutamine

LED teave

Bluetooth LED (valgusdiood) ja aku LED t6o6tavad jargmiselt.

Bluetooth LED Olek Aku LED Olek

Punane vilkumine Sidumiseks valmis Punane vilkumine Vaike véimsus
Roheline vilkumine Uhendatud

Kollane vilkumine Logimine*

*Logimine: PASCO juhtmevabad andurid vdivad voogesitada reaalajas andmeid ihilduvasse seadmesse voi logida
andmeid (salvestage need anduri mallu). Seejarel saab andmed hiljem kuvamiseks ja analtitisimiseks seadmesse iles
laadida. Logimisvdimalus toetab pikaajalist véi kaugandmete kogumist, kui seade pole iihendatud.

Marge: Viimane vSPARKvue ja PASCO Capstone'iversioonid toetavad metsaraiet. Kontrollige PASCO veebisaiti
aadressil:www.pasco.com/software uusima tarkvaraversiooni jaoks.

Juhtmevaba temperatuuri lingi kalibreerimine

e Kalibreerimine ei ole alati vajalik, eriti kui méddate temperatuuri muutust, mitte absoluutseid

temperatuurivdirtusi. Andurit on aga vdimalik kalibreerida. Uksikasjaliku teabe saamiseks vaadake lisa
B.

Aku kasutamine

® Juhtmevaba temperatuuriandur sisaldab 3V nipppatarei (CR2032).Aku tdédiga on vdga oluline, et muuta
andur lihtsaks ja alati kasutusvalmis, seega on kdik PASCO juhtmevabad tooted moéeldud pika aku
kasutusaja jaoks.Naiteks llitub andur ise vilja parast lihikest tegevusetust.

Eeldame, et aku kestab kauem kui tiks aasta, kuid tegelik kogus soltub sellistest teguritest nagu andmete kogumise
proovivétusagedus.

Andurite hoiustamine

e Kui andurit hoitakse mitu kuud, soovitame patarei eemaldada, et valtida anduri kahjustamist patarei lekke
korral.

Patareide eemaldamine ja vahetamine

e Kui anduri aku oleku LED-tulivilgub punaselt, voib juhtuda, et patarei tuleb vilja vahetada. Vaikese
kettakujulise aku vahetamine hdélmab anduri pdhjas oleva patareipesa katte eemaldamist.
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PS—3220 Seadistamine

vana aku, uue sama tilpiaku paigaldamine ja akupesa katte asendamine. Protseduur vajab miinti ja
CR2032 kolmevoldist akut.

® (MARKUS: see aku on saadaval PASCO-stning elektroonika-ja kaubanduspoodidest.)

Eemaldage patareipesa kate Maden Chive
FOC 1D YABGEL0-AN
e Hoidke andurit altpoolt lilespoole. Kasutage pesas olevat miinti, et keerata

akupesa katet vastupdeva (vasakult paremale), kuni luugi indikaator on
joondatud anduri teise margiga.

e . . . . . [ @ / pesa
® Poorake andur alumine pool alla, nii et patareipesa kate voib kukkudateie f

peopessa. Veenduge, et akukaane tihend jadks kaanele. Tihend on O-réngas,

mida hoiavad paigal kaanel olevad sakid.Palun drge puudutage akupesa ‘b g ©9
sisemust _———J
X
Teine mark

Tab Tihend ("O" réngas)

Aku (CR2032)

Aku
PALUN mitte puudutada Sektsioon Cove

e Eemaldage kasutatud aku akupesa kaanest ja asendage see uue sama tilipi akuga. Pange tdhele, et akut
hoiavad paigal kaanel olevad vaikesed sakid. Aku pool, millel on “+”,peaks olema vastu kaant.

Asetage patareipesa kate tagasi

® Asetage patareipesa luuk koos uue patareiga tagasi andurile. Joondage kaanel olev
indikaator teise margiga ja kasutage pesas olevat miinti, et poorata kate pdripdeva
(paremalt vasakule), kuni indikaator on joondatud anduri esimese margiga.

(Vtjaotist Tehnilinetugi jaotises "Patareide korvaldamise juhised".)

Seotud iiksus Esimene mérk

® Mindipatarei vahetuspakk (10 pakki) - PS-3504
Lisateabe saamiseks vaadake PASCO veebisaiti www.pasco.com.
Juhtmvaba temperatuurilingi torkeotsing

®  Kuiandur kaotab Bluetooth-iihenduse ega loo uuesti Ghendust, proovige vajutada nuppu ON. Vajutage nuppu ja hoidke seda
lihidalt all, kuni oleku LED-tuledvilguvad, seejirel vabastage nupp

® Kuiandur I6petab arvutitarkvara voi tahvelarvutirakendusega suhtlemise, proovige tarkvara voi rakendus
taaskaivitada. Kui probleem pusib, vajutage ja hoidke kimme sekundit all nuppu ON ning seejdrel vabastage
nupp. Lilitage andur sisse tavalisel viisil.
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Juhtmevaba temperatuuri link Tehniline abi

® Tarkvaras liilitage Bluetooth vdlja ja seejarel uuesti sisse. Uuesti proovima.
Temperatuurianduri hooldus
® |oputage ja kuivatage temperatuuriandur enne anduri ladustamiseks dra panemist.

Soovitatud katsed

Praktiliselt koiki katseid, mis kasutavad temperatuuri mdotmist, saab teha PS-3222juhtmevaba
temperatuurilingi ja kiire reageerimisega temperatuurianduriga. Lisaks on Wireless Temperature Link
loodud tootama koos teiste PASCO temperatuurianduritega ning absoluutse nullsfadriga TD-8595jaideaalse
gaasiseaduse seadmega TD-8596A.

Katsete kohta lisateabe saamiseks vaadake PASCO veebisaiti www.pasco.com/products/lab-manuals.

Anduri tehnilised andmed

Juhtmevaba temperatuur Link
Vahemik -35°C kuni +135°C
Tapsus +0,5°C
Resolutsioon 0,05°C
Proovi sagedus Kuni 20 Hz

Tehniline abi

Mis tahes PASCO tootega seotud abi saamiseks vdtke tihendust PASCOga aadressil:

Telefon:  +372 5551 5542 Meil ask@ste.education

Kasutusjuhendi uusima versiooni leiate PASCO veebisaidilt.

WWW.pasco.com/manuals

Piiratud garantii Toote garantii kirjeldustvaata PASCO kataloogist. Autoridigus PASCO teaduslik Kasutusjuhend on autoridigusega kaitstud ja kdik
oigused kaitstud. Mittetulundusiihingutele antakse luba selle juhendi mis tahes osa reprodutseerimiseks, tingimusel et reproduktsioone kasutatakse
ainult nende laborites ja klassiruumides ning neid ei miitida kasumi eesmargil. Reprodutseerimine muudel asjaoludel ilma PASCO science kirjaliku
ndusolekuta on keelatud. Rev: 02/19.KaubamargidPASCO,PASCO Capstone ja SPARKvue on ettevdtte PASCO science kaubamargid voi registreeritud
kaubamairgid Ameerika Uhendriikides ja/voiteistes riikides. Lisateabe saamiseks kiilastage

www.pasco.com/legal.

Toote kasutusea loppemise juhised:
Sellele elektroonikatootele kehtivad kdrvaldamise ja ringlussevétu eeskirjad, mis on riigiti ja piirkonniti erinevad. Teie vastutate oma
elektroonikaseadmete taaskasutamise eest vastavalt kohalikele keskkonnaseadustele ja -eeskirjadele,et tagada nende ringlussevott viisil, mis kaitseb

inimeste tervist ja keskkonda. Et teada saada, kuhu saate oma seadmete jadatmed ringlussevotuks dra anda, votke lihendust kohaliku jaatmekaitlus-/
kaitlusteenistusega voi toote ostukohaga.
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PS-3220 Lisa A: Bluetoothi uhilduvus

Euroopa Liidu WEEE (elektroonika-ja elektriseadmete jaatmed) simbol (ndidatud paremal ja tootel voi selle pakendil)
nditab, et see toode ei tohi visata tavalisse jadtmemahutisse.

Aku korvaldamise juhised:

Patareid sisaldavad kemikaale, mis vabanemisel voivad mdjutada keskkondaja inimeste tervist. Patareid tuleb ringlussevotuks eraldi
koguda ja taaskasutada kohalikus ohtlike materjalide jaatmekaitluskohas, mis jargib teie riigi ja kohaliku omavalitsuse eeskirju. Et
teada saada, kuhu saate oma kasutatud aku ringlussevotuks dra anda, votke Uhendust kohaliku jadatmekaitlusteenistusega voi toote
esindajaga.

Selles tootes kasutatav liitiumpoliimeer (Li-Poly)laetav aku on tahistatud rahvusvaheliste siimbolitega, mis nditavad akude eraldi kogumise

ja taaskasutamise vajadust.

&

Li-Paly

Lisa A: Bluetoothi ihilduvus

Kontrollige PASCO veebisaiti aadressil www.pasco.com/compatibility.

Platvorm Bluetooth SMART iihilduvus
i0S iPad 3 ja uuemad iPhone
4S ja uuemad iPod touch
5ja uuemad
SPARK LX /LXi Koik mudelid
Android Android 4.4ja uuemad
Chrome OS Bluetooth 4.0-gaChromebookid
Mac OS X 2011.aasta juulis voi hiljem tutvustatud mudelid1
Windows Windows 7 ja uuemad (vajab PS-3500adapterit*)
Windows 10 looja Kéik mudelid

* PS-3500USB Bluetooth 4.0adapter, kui see on tthendatud USB-porti, voimaldab kuni kolme
Bluetoothi SMART-seadme,nditeks selle PASCO juhtmeta seadme (ithendamist mone Windowsi
arvuti, mone Chromebookija vanemate Macintoshi arvutitega.

Markus: PS-3500USB Bluetooth 4,0adapter on ainus adapter, mida saame praegu soovitada. Saadaval on
palju teisiBluetooth 4.0adaptereid, kuid sellel adapteril on spetsiifiline disain, mis vdimaldab Bluetooth
SMART andurite rakendusesisest sidumist.

1Maci arvuti Bluetoothi thilduvuse kontrollimisekstehke jargmist.
®  Kldpsake nuppu —(Oun) Meniiii.

®  Valige Teave selle Maci kohta

®  Klopsake nuppu Ststeemi aruanne... nupp.

e Valige Bluetooth vasakpoolsest kiilgribalt alt Riistvara.

® Vaadake teabe loendit allapoole, kuni leiate ,LMP versioon”.

PS-3500USB
Bluetooth 4.0
Adapter

e Kuiteie Mac on varustatud Bluetooth SMART-iga,kuvatakse LMP versioon 0x6.(K6ik madalam kuiOx6
tahendab Bluetoothi vanemat versiooni. Teie seade vajab PS-3500USB Bluetooth 4.0 adapterit.)
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Juhtmevaba temperatuuri link B liide: Kalibraatioon

1Mac Mini ja MacBook Air uuendati Bluetooth SMARTI toega 2011.aastal. MacBook Pro varskendati 2012.
aastal. 2013.aasta detsembris debuteerinud Mac Prol on Bluetooth SMART tugi.

Erand: Enne versioonile El Capitan (Mac OS X 10.11.x)uleminekut, kui teil on LMP versiooniga 0x4 Macintosh,
mis nduab PS-3500USB Bluetooth 4.0 adapterit, votke edasiste juhiste saamiseks tthendust PASCO tehnilise
toega.

Lisa B: Kalibreerimine

Kalibreerimine ei ole alati vajalik, eriti kui méddate temperatuuri muutust, mitte absoluutseid
temperatuurivaartusi. Andurit on aga voéimalik kalibreerida.

Valmistage kalibreerimiseks ette

Kalibreerimiseks on vaja jadaveevanni, kuuma vee anumat ja termomeetrit. Andur tuleb siduda tahvelarvuti voi
arvutiga ning andmete kogumise tarkvara (nt SPARKvue voi Capstone) peaks td6tama.

Peakivi kalibreerimine

1. Lulitage andur sisse.Kiivitage Capstone. Uhendage juhtmevaba
temperatuurilink juhtmevabalt arvutiseadmega (nt arvutiga),
nagu varem selgitatud. Searching for wireless devices .

Hardware Setup

Wireless Temperature Link A (v | (e
417-801 Temperature L |i| |§| |£|

2. Capstone'is klopsake tooriistade paleti ikooni
"Kalibreerimine", et avada aken "Kalibreerimine".
1. sammus valige Temperatuuri médtmine ja kldpsake
nuppu "Jargmine". 2. sammus valitakse vaikimisi
juhtmevaba temperatuuri link. 3. sammus on vaikevalik
Kaks standardit (2 punkti). KIdpsake voi puudutage
nuppu "Jargmine".

Calibration

3. 4. sammus pange termomeeter jadaveevanni.
Pange ka kiirreageerimistemperatuurianduri
ots jaaveevanni. Kui "Praegune vaartus"
stabiliseerub, sisestage
temperatuuri ndit tekstikastis"Standardvaartus". Klépsake
"Mddra praegune vddrtus standardvdartuseks".5.sammu

avamiseks kldpsake nuppu "Jargmine".

4.5.sammus liigutage termomeeter ja
kiirreageerimisandur kuuma vee mahutisse.
Kui "praegune vaartus"
stabiliseerub, sisestage temperatuurindit tekstikasti

i Calibrate the first point:

Standard value CETIEE

Current Value

"Standardvaartus”. Kldpsake"Mddra praegune vaartus
standardvaartuseks”. Kldpsake nuppu "Jargmine".
Kontrollige kalibreerimist ja seejirel kldpsake nuppu ZEASAE Al

"Lopeta”. Sulgege kalibreerimisaken.

SPARKvue kalibreerimine

1. Lulitage andur sisse ja kdivitage SPARKvue.

2."Tere tulemast" ekraanil kldpsake voi puudutage valikut"Sensor Data", et avada ekraan "Sensor Data Configuration”.
Uhendage (siduge) juhtmevaba temperatuuri link jaotises "Uhendatud seadmed", nagu varem kirjeldatud.
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PS-3220 B liide: Kalibraatioon

3. Ekraanil "Sensor Data Configuration" puudutage voi klopsake graafiku avamiseks jaotises Mallid "Graafik".

Puudutage voi ‘

| I . ' X AN o SR

emperature 340.0 'C «

Periodic: 2 Hz @

Riistvara hailestuse ikoon

4. Puudutage voi klopsake graafiku all ikooni "Riistvara haalestus”, et avada aken "Anduri kalibreerimine:
mootmise valimine".

® Selles aknas on andur, mé6tmine ja kalibreerimise tiilip juba valitud.

5.Kldpsake voi puudutage nuppu "Jatka", et avada aken "Anduri kalibreerimine: sisestage vaartused".

Calibrate Sensor: Select Measurement

() Start New Calibration

1. Select a sensor: Wireless Temperature Link
2. Select a measurement: Temperature (C)
3. Select a Calibration Type: 2 point (Adjust Slope and Offset)

Klépsake voi
e \t‘ Continue

‘» ) Restore Factory Calibration

6. Asetage termomeeter jad-veevanni.Pange ka kiirreageerimistemperatuuri anduri ots jddaveevanni. Kui anduri
vadrtus stabiliseerub, kldpsake voi puudutage nuppu Maara kalibreerimine.
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Juhtmevaba temperatuuri link B liide: Kalibraatioon

Calibrate Sensor: Enter Values

v ) Calibration Point 1

Standard Value: 0.0000 C

Sensor Value: 51 €

Set Calibration

v ) Calibration Point 2

Tostke esile standardvadrtus ja sisestage
termomeetri tem peratuur

Standard Value:{ 1 00.0000

Sensor Value: .4 3¢ 7

| Cord Falilivmtiae i

7.Viige termomeeter ja kiirreageerimisandur kuuma vee mahutisse. Kui "Anduri vdartus" stabiliseerub, tdstke esile
standardvaartus ja sisestage termomeetri temperatuur tekstikasti.Klopsake voi puudutage valikut ,Maara
kalibreerimine”. Kontrollige New Calibration ja kldpsake vdi puudutage nuppu "OK", et naasta graafiku kuvale.

Kalibreerimise teooria

Uks PASCO andmekogumistarkvara (SPARKvue véi PASCO Capstone) funktsioone on vétta andurilt toorandmete
voog ja muuta see kalibreeritud andmeteks, mida naete graafikul, tabelis ja muudel kuvadel. Kui te andurit ise ei
kalibreeri, kasutab tarkvara vaikimisi kalibreerimist, mis laaditakse anduri lihendamisel.

Tarkvara voib moelda kui tootlemata andmete vastuvotmisele ja kalibreeritud andmete valjastamisele. Kui teostate kalibreerimist,
maadratleb tarkvara uuesti lineaarvérrandi, mis teisendab algsed sisendandmed kalibreeritud vdaljundandmeteks. Lineaarfunktsioon
on jargmisel kujul:

Kalibreeritud védljund =kalle x to6tlemata sisend +nihe
Voi:

Tootlemata sisend =(kalibreeritud valjund - nihe)/kalle
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B liide: Kalibraatioon

Funktsiooni saab graafiliselt esitada joonena.

Kaks punkti, Pt 1 ja Pt 2, mddravad sirge. Kahepunktilise
kalibreerimisprotseduuri puhul Iahtestatakse iga punkt, seostades
teadaoleva standardvdartuse (nditeks jddvee temperatuuri)
tootlemata sisendmodtmisega, mille andur saadab vdlja, kui see on
selles standardis. Uhepunktilise kalibreerimise puhul ldhtestab
kasutaja ainult iihe punktidest.

Kalibreerimise tiiiibid

Kalibreerimist on kolme tlipi: kahepunktiline, Ghepunktiline
kalle ja Gihepunktiline nihe. Koéikineid kalibreerimisi saab teha
Uhe anduriga vb6i samaaegselt mitmel anduril
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sarnased andurid; iga anduri puhul valib tarkvara aga vaikeseadeks automaatselt kdige tutpilisema

kalibreerimistiitbi.

Kahepunktiline

Kahepunktilise kalibreerimise korral lahtestate uue joone maaratlemiseks

kaks punkti. Seda tutipi kalibreerimine méjutab nii kallet kui ka nihet.

Uhepunktiline kalle

Uhepunktilise kalde kalibreerimisel lihtestate ainult iihe
punkti. Sirge kalle muutub nii, et joon 16ikub uue punktiga,
samas kui nihe (voi Y-16ikepunkt)ei muutu.

Uhepunktiline nihe

Uhepunktilise nihke kalibreerimisel ldhtestate ainult iihe
punkti. Sirge nihkub nii, et see 16ikub uue punktiga, kuid selle
kalle ei muutu.

Nihke kalibreerimist kasutatakse tavaliselt selleks, et tiks
andur ndustuks teise anduriga. Sondide tavaparase
varieeruvuse tottu voib teine sond olla jarjekindlalt
kérgem kui esimene sond. Tavaliselt on see erinevus
tahtsusetu; samas saab andurite ldhemaks joondamiseks
kasutada nihke kalibreerimist.

Esita klisimus
Kiisige PASCO ametlikult partnerilt Eestis DIF.NET OU
ask@ste.education +372 5551 5542

L

new
calibra

Output Data/

old
calibration

tion
Pt2

\J

Input Data

Pt 2

Output Data

Offset
does not
change

new
calibration

slope changes

old
calibration

\

Input Data

B
o

new
calibration

new
point old

calibration

line shifts

\ Output Data

Input Data

https://oppelabor.ee

PASCO

013-16067A




